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Die vorliegenden Untersuchungen waren urspriinglich nicht be-
stimmt, in ihrer jetzigen Gestalt bereits verdffentlicht zu werden.
Verschiedene zum Theil dussere Umstinde wirkten zusammen, um
mich, irotz anfinglichen Widerstrebens, schon jelzt zu diesem
Schritt zu veranlassen. Ich lege dieselben darum vor im vollen
Bewussisein mannichfacher Liicken, sowoh]l was den ganzen Aufbau,
als was vielerlei Einzelheiten betrifft. — )

Noch ein anderer Punkt bedarf der Erliuterung und Entschuol-
digung. Bei der grossen Ausdebnung und dem so verschiedenartig
beschaffenen Boden des Feldes der Untersuchung habe ich geglaubt,
auf die historische und kritische Behandlung der Lekren iiber die
uns beschiftigenden Organe und Gewebe verzichten, tiberhaupt alle
rein hisiologischen Fragen so viel als moglich bei Sejte lassen
zu miissen. Ich habe demnach, wo es nur anging, meine Darstel-
lung stets an die am allgemeinsten anerkannien Thatsachen als an
feste Grundlagen angekniipft und nur da, wo sich entweder zwei
wesentlich verschiedene Ansichten unvermittelt gegeniiberstehen oder
wo ich vielleicht selbst zt dissentiren Grund fand, das Gebiet der
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Discussion betreten. Moge man darum nicht glauben, dass ich die
einscbligige Literatur minder eifrig in Betrachi gezogen oder den
hohen Werth der manniechfachen Leistungen auf jenen verschieden-
artigsten Feldern nicht zu wiirdigen vermocht hiite.

Nachdem uns v. Recklinghausen mit Hilfe verschiedener
Stoffe, simmtlich ausgezeichnet durch ibre Unldslichkeit in den
Siiften des thierischen Korpers, gelehrt, den Balmen des Bluls bis
in die entlegensten Queligebiete nachzuforschen, ja sogar den Ab-
wegen des Bluts und seiner Bestandibeile, auch auf fremdem Ge-
biet, sicheren Blickes zu folgen *), da lag es nahe, diese Methode auch
auf die Untersuchung von Organen zu iibertragen, deren besonders
verwickelte Gefdssverhiltnisse durch die bisherigen Millel nicht vollig
hatten aufgeklirt werden kionnen. Die Hoffnung schien berechtigt,
dass sicherer als durch Injectionen und die als Verbesserungen
eingefithrten Modificationen auch vielfach verschlungene und in Be-
zug auf ihren gegenseitigen Zusammenhang donkle Blutbahmen von
jenen kornigen Farbstoffen erbellt werden miochten, an denen der
Erfinder der Methode bald eine so nahe Verwandtschaft zu den
farblosen Bluikbrperchen nicht nur, sondern auch zu den weseni-
lichen Elementen der verschiedensten Driisen entdeckt hatte *). Dazu
kam noch ein Moment, das sich zugleich mit dem Fortschreiten
der Untersuchung immer lebhafter geltend machte. Je vielfacher
nehmlich die Anwendung. wurde, die man von der neuen, schon
nach kiivzester Zeit durch -ghinzende Fifolge bewdhrten Methode —
ich erinnere nur an die Entziindungsarbeit von Cohnheim —
auch nach der pathologischen Seite hin machte, um so dringender
musste das Bediirfniss fiihlbar werden, fiir die Schicksale und
Wandlungen des Zinnobers 1m physxoloﬂlschen Zu-
stande feste Unterlagen zu erhalten.

Mein Augenmerk wurde auf Anregung von Herrn Professor
v. Recklinghausen zunichst auf die Milz gelenki. Gerade bei
thr musste die so sehr in die Augen fallende reichliche und prompte
Ablagerung der in das Blut eingespritzten Farbstoﬁe um so mehr

1) Die L)mphgefasse und ihre Beziechung zum Bindegewebe. S. 73 flgd, Ueber
fiter- und Bindegewebskorperchen. Dies. Arch. Bd. XXVIL S,184 fig. Zur
Fettresorption, Dies.. Arch. Bd. XXVI. S. 178 fig.

2) Vergl. Hoffmann und v, Becklmghausen, Centralbl. f. d. med. Wiss.

1867. No, 31.
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‘das lebhafteste Interesse erwecken, ‘als hier gewisse, hoehst bedeut-
same Textur-Fragen der Losung durch unsere sonst iiblichen Me-
thoden, auch bei grosster Umsicht und Ausdauer, stets widerstanden
hatten. Zugleich aber liessen sich, wenn man einerseils die nahen
Beziehungen des Organs. zum ganzen  Blutleben, andererseits die
Thatsache der Deposiiion dés Zinnobers in die Elemenie des Milz-
gewebes selbst. in Betracht zog, auch 'nach der physiologischen
Seite mancherlei Aufschliisse erhoffen. — lm weiteren Verlauf der
Untersuchung wurde dann meine Aufmerksamkeit naturgemiiss auch
auf die anderen Organe und Gewebe, hauptsichlich das Blut, hin-
gelenkt, welehe zur Zinnoberaufnahme in Beziehung -stehen: Eni-
sprechend -dem Gange meiner Forschunmgen werde ich auch in der
Darsteilung die Milz in erster Linie und besonders ausfiihrlich
abhandeln, um dann auf die anderen Organe iiberzugehen und am
Schluss, soweit dies die thatsichlichen Erfahrungen gestatten, eine
Verbindung zwischen den verschiedenen Gliedern der grossen Ketle
von Erscheinungen zu versuchen. »

Injicirt man einem Frosch 1—2% Cem.-in 1 pCt. Kochsaiz-
losung aufgeschwemmten Zinnobers in die Bauchvene "), so nimmt
man schon wihrend der Operation an vielen Orten eine lebhaft
rothe Firbung wahr. Von dusseren Theilen sind es besonders die
Nickhaut, die Schleimhaut der Zunge und des Gaumens, welche
dies Phaenomen in zum Theil sehr zierlicher Weise zeigen. Um
die spiteren Zustinde der uns speciell interessirenden Organe
mit den frithesten vergleichen zu konnen, kann man, vor der
Operation, sofort die Bauchhthle ¢ffnen und so die Eingeweide der
Betrachiung freilegen. Auch an diesen zeigt sich dann vielfach
eine lebhaft hellrothe Firbung und zwar hesonders intensiv an den
Gefissen des Mesénteriums,_ der Haroblase, der Nieren und der
Milz, simmtlich solchen, welche, nur von einer dinnen, serdsen
Membran bedeckt, dem Auge direct zugiinglich sind. Neben diesen
discreten, isolirt hervortretenden Zeichnungen -gibt sich aber die
Anwesenheit des Zinnobers an den Driisen, . denen sich die Leber
hierin anschliesst, noch durch' eine  allgemeine, .etwas scheckige

!} Die Einbringung von Zinnoberemulsion in einen der Lymphsiicke des Frosches
habe ich in der Regel nicht angewendet, da es sich bei meinen Versuchen
wesentlich darum handeite, eine einmalige, nicht eine durch die foridavernde
Resorption continuirliche Aufnabme des Zinnobers in das Biut herheizufibiren,

1*
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Farbung kund, indem das gewthnliche Rothbraun des Parenchyms
mit dem Ziegelroth des Zinnobers auf’s Mannichfachste abwechselt. —
Bald aber inderi sich das Bild: Wihrend die distincten Gefiisse
des Mesenieriums, der Harnblase, der Nieren, der Milz wieder ihre
normale blutrothe Firbung erhalten, bekommt die Oberfiiche, wie
das Parcnchym der Leber eine diffuse, ziegelrothbraune und vol-
lends die Milz eine ganz gleichmiissige, ziegelrothe Firbung, die
von dem urspriinglichen Blauroth so wenig mehr iibrig ldsst, dass
das kieine Organ nur noch wie ein mit reinemn Zinnober gefiillter
Beutel erscheint. '

Der Eintritt dieser Verinderung, die ich an der Milz unter
zahlreichen Beobechtungen frithesiens 7- Minulen nach vollendeter
Injection beobachtete, entspricht, wie wir sp'ﬂtér sehen werden, dem
mehr oder weniger vollsiindigen Verschwinden des freien, nicht
an Zellen gebundenen Zinnobers aus dem Blut und zugleich der
beginnenden Ablagerung desselben in den "Elemenien der Driisen
selbst. .

Dieser Zustand, auf dessen friiheres oder spiteres Eintreten
die Masse des in das Blat gelangten Farbstoffes von wesentlichem
Einfiuss zu sein scheint, wurde spiitestens 3 Siunden nach vollen-
deter Injection regelmissig wahrgenommen., — Zu gleicher Zeit
kann man eine mehr oder weniger ziegelrothe Firbung an dem
Marke " der verschiedenen spongitsen und Rohrenknochen consta-
tiren'). Die gleichfalls von v. Recklinghausen (a.a. 0.) bereils
gemeldete Ablagerung von Zinnober in die Carotidendriisen des
Frosches habe ich nie so frith, wie anderwirts, sondern stels hoch-
stens am Ende des ersten Tages nach der Injection und immer
nur nach Zufihrung grosserer Farbstoffmengen wahrgenommen.

Betrachten wir jetzt die zinnoberhaltigen Theile etwas genauér,
und zwar, um allen Tduschungen iniiglichst vorzubeugen, stets zu
einer Zeit, wo sich im Blut weder freier, noch an Zellen gebun-
dener Farbstoff mehr vorfindet.

Die Milz.

In dem lockeren Gewebe derselben, in 1proc. Kochsalzlosung
zerzupft, bemerken wir, abgesehen von den Bruchstlicken der Kapsel

1) Vergl. v. Recklinghausen in Virchow u. Hirsch’s Jabresbericht, 1867.
Bd. I. 8. 324
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und der Gefisse zundichst eine relativ spirliche Zahl eigenthiim-
licher, spindeldhnlich gestaiteier Elemente von 18—24 u Linge,
3—4 p Breite'), mit mittlerer elliptischer Erweiterung und diinn
ausgezogenen, stibchenférmigen Enden. Dieselben sind fein gra-
nulirt und lassen einen undeutlichen, annihernd ovalen Kern er-
kennen. Sodann zahlreiche farbige Blutktrperchen, von den ge-
wohnlichen Elementen des Blutes nicht abweichend; ferner eine
geringe Zahl mehr oder weniger runder, goldglinzender, meist mit
einem runden, kernartigen Gebilde versehener Korper, wie sie unier
Anderen Preyer?®). genaner beschrieben und als Derivate farbiger
Blutkdrperchen nachgewiesen hat. Endlich eine itberwiegende Menge
farbleser, rundlicher Korperchen der verschiedensten Art und Ge-
staltung. Freier Zinnober wird niemals beobachtet.

Von allen ‘diesen Bestandtheilen nun enthalten, soweit meine
Beobachiungen reichen, nur gewisse Angehirige der letzten Grappe
den Zinnober. Sie wollen wir daher, mit Beiseitelassung der an-
deren, fiur uns zunichst unwichtigen Formen, etwas genauer in’s
Auge fassen. Man frifft da, abgesehen von den runden, farblosen
" Zellen des Bluts (6 g im Durchmesser): 1) kleine, vollkommen
sphirische Elemente mit mattem, scheinbar homogenem Protoplasma
und einem meist central gelegenen, wenig deuatlichen Kern. Ihr
Durchmesser betriigt 5—6 p. 2) Grossere, 6—10 u im Durch-
messer haltende, rundliche und rundlich ovale Zellen, von denen der
grosste Theil deutlich granulirt, manche mit ziemlich grossen, stirker
lichtbrechenden Kornchen in reichlicher Menge erfiilli sind, ein Ver-
halten, dass den Vergleich derselben mit Maulbeeren gerechifertigt
erscheinen lisst. — Im lnuern dieser Zellen findet sich ein (seltener
zwei) deutlicher runder Kern meist excentrisch gelagert und dem
einen, mehr homogenen, an Kornchen armen Pol so npahe, dass
die Begrenzungslinie von Kern und Zellenleib sehr nahe. nebenein-
ander liegen. Da sich somit die granulire Masse mehr an den
dem Kern entgegengesetzien Pol anschliesst, wo sie oft eine breite
Zone dichigedringter grosser glinzender Kérnchen bildet, so ergibt
sich in der Regel eine mebr oder weniger halbmondformige Grup-
pirung derselben um den Kern herum. 3) Endlich finden sich noch

1) Simmtliche Grossenangaben beziehen sich auf System 10, Ocular 2 von
Hartnack. :
%) Ueber amohoide BlutkSrperchen. Dies. Arch. Bd. XXX. S. 424 fig.
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grossere Sehr stattliche Zellen, 12—20 g im Durchmesser, mit
einer wechselnden, oft sehr betrichtlichen Zahl (bis 7) rundlicher
Kerne gefiillt und daneben grissere und kleinere, kugelige oder
unregelmissig eckige Klumpen enthaltend, sog. blutkirperchenhaltige
Zellen. Dijeselben sind selten rein kugelig oder oval, am hiufigsten
elliptisch oder unregelmissig eckig, hie und da hochst abenteuer-
lich geformi, mit allerhand Ausbuchtungen und Ausliufern versehen,
jedoch meistens so, dass sie dem elliptischen Typus am nfichsten
stehen. Was die Beschaffenheit der Substanz dieser Zellen betrifft, ,
so findet man dieselbe in der Regel ziemlich gleichmissig, feinkdrnig,
manchmal diffus gelblich gefirbt, eine Erscheinung, aus der Einige
bereits eine Umwandlung oder Auflosung der klumpigen Fragmente
von farbigen Blutkorperchen innerhalb der Zelle erschlossen haben.
Die letzteren variiren sowohl was Grosse und Form, als was Farbe
anlangt, ungemein: Einerseits findet man continuirliche Uebergiinge
von kleinen, unregelmiissig gestalteten, kornchenihnlichen bis zu
umfinglichen, zellenartigen Korpern von circa 10 u im Durchmesser,
die mit einem deutlichen Kern versehen und bald glatt, bald wie
zerrissen erscheinen. Andererseits trifff man alle Nuancen vom
hellgoldgelben bis zum braunen und schwarzbraunen; besonders die
schwiirzlich gefirbien Klumpen besitzen eine ungewdhnliche Grosse,
so sehr, dass sie beinahe die ganze Zelle ansfiillen konuen.

Was den Sitz und das gegenseitige Verhalten dieser verschie-.
denen Zellformen betrifft, so bedarf es wohl kaum der Bemerkung,
dass der grosste Theil derselben der Milzpulpa angehirt, oder um
die strictere Bezeichnung Billroth’s zu gebrauchen, dem ausser-
balb, zwischen den GefﬁsSen gelegenen, d. h. intervasculidren Gewebe.
Und zwar seizen jene sub 1) genannten, kleinen und rundlichen
die zellenreicheren, relativ gefiissiirmeren Abschnitte oder Anhiu-
fungen zusammen, die man, wenn die Analogie mit den Malpighi-
schen Kiorperchen der Siugethiere auch nicht in allen Punkien
durchgiingig ist, doch nicht unzutireffend auch beim Frosch mit die~
sem Namen belegt hat. Das eigeniliche Pulpagewebe dagegen, das
sich hier noch weit undeuilicher, als bei den hoheren Thieren von
den Malpighi'schen Korperchen absondert, besteht theils aus Zellen
der zweiten Art, theils aus jenen grossen, sog. blutkdrperchenhal-
tigen Zellen.

Wie verhalten sich nun diese verschiedenen Formen zum Zinnober?
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Die sub 1) geschilderten rundlichen und kleinsten, die dich-
teren Zellenaggregate bildenden sah ich nie Zinnober enthalten.
Die an Zupfpriparaten gewonnenen Wahrnehmungen werden erst
fixirt durch die Untersuchung in Ale. abs. oder Chroms#ure erhir-
teter Objecte. Man siehl hier an diinnen Schnitten zwischen den
diffus roth gefirbten Partien stets einzelne mehr oder weniger rund-
liche. Abschnitte von wéchselnder Grisse hervortreten, welche sich
durch jhre Immunitit von Zinnober noch mehr auszeichnen als
durch die unverhiltnissméssig dichie Anhdufung der Zellen und
das Fehlen der weiten blutfiihrenden Riume, welche dem iibrigen
Gewebe das so characteristische maschige Ansehen verleihen. Fs
gelingt zwar, diese Differenz schon an Objecien zu sehen, die, dem
frisch gettdteten Thier entnommen, sofort gehdriel wurden und so
eine natiirliche Fiilllung der Gefissriume aufwiesen, Noch besser
aber kann man sich davon an Milzén iiberzeugen, welche von der
Arterie aus mit blauem Leim (losliches Berliner Blan und Gelatine)
injicirt worden sind, da hierdurch der Gegensalz zwischen arteriellem
und vendsem Siromgebiet stdrker hervorzutreten pflegt. Die beiden
anderen, das intervasculire Gewebe constituirenden Formen dagegen
enthalten den Zinnober in grosser Menge. Besonders $ind es die
blutktrperchen- oder pigmenthaltigen Zellen, welche eine ausneh-
mend reichliche Quantitit des Farbstoffs wahrnehmen lassen, zu-
weilen so sehr, dass nicht nur die oft ja so zahlreichen Kerne,
sondern auch die farbigen BlutkGrperchen. bez. die Fragmente der-
selben von den kornigen Massen fast vollstindig verdeckt werden*).
Ich will indess nicht verfehlen, ausdriicklich zu bemerken, dass we-
der alle Zellen dieser und der vorigen Art Zinnober fithren, noch
dass die zinnoberhaltigen unter denselben alle eine gleich grosse
Quantitit- enthalien. Vielmehr findet hierin eine grosse Abwechse~
lung statt und ldsst sich wohl nur im Allgemeinen sagen, dass
eine reichlichere Zufuhr von Zinnober in das Blut eine extensivere
und intensivere Anh#ufung im Gewebe der Pulpa bedingt.

1) Dagegen konnte ich, im Widerspruch mit den Angaben von Reitz {Wien.
Sitz.-Ber. Bd.57. Abthl. 2. S. 8), auch bei sebr stark mit Zinnober gefiillten
Zellen niemals die Kerne selbst Farbstoff enthalten sehen. Bei den Ver-
schiebungen der Theile, wie sie in Folge des Rollens oder spontaner Form-
und Lageverinderungen zu Gesicht kommeﬁ, kann man sich stets von der
Integritdt der Kerne iiberzeugen, welche tiberhaupt zur Wahrnehmung getangen.



8

Was die Erkennung der Zinnoberkérnehen als solcher anlangt,
so ist, beim Frosch wenigstens, eine nicht ganz zu unterschidtzende
Verwechselung moglich durch die in einem Theil der Zellen ent-
haltenen, kleinen, dem Organismus selbst zugehbrigen Pigmenttheil-
chen. Abgesehen von der allerdings zuweilen nicht entscheidenden
Form hat man als Kriterium bei durchfallendem Lichte die schwarz-
braune Firbung des genuinen gegeniiber der schwarzrothen des
zugefithrten Pigments. Ein noch sichereres Urtheil aber gewinnt man
durch die Priifung bei auffallendem Lieht. Hier zeigen sich die
dem K‘drpé‘r eigenthiimlichen Pigmentkdrnchen als helle weiss- oder
silbergraue Stellen, wihrend der Zinnober jelzt cine exquisit ziegel-
rothe Farbe besitzt!). .

Fir die Immanenz des Zinnobers hat man an frisch unter-
suchten Objecten auf verschiedene Weise Gelegenheit, sichere Zeichen
zu erhalten. Man darf an Zupfpréiparaten die reichlich in der Fliis-
sigkeit -suspendirten zmnoberhaltlgen Zellen nur durch eine leichte
Beriihrung des Deckglases in' Bewegung bringen, um die ruhenden
Korperchen floit zu machen und dadurch im Stande zu sem, die
ihrem Innern zogeschriebenen Kornchen von etwa in der Umgebung
oder darauf liegenden zu unterscheiden. Ueberdies kann man dann
an den rollenden leicht die Beobachtung machen, dass wenigstens
ein Theil der Kornchen centralen oder zium Mindesten nicht peri-
pherischen Zellschichien angehori. Noch pricisere Aufschliisse iiber
die Selidaritit, um mich so auszudriicken, zwischen den Farbstoff-

1) Im Aligemeinen freilich ist auch dieses Zeichen an sich keineswegs pathogno-
monisch. Abgesehen von allerhand zufallig beigemengten Theilchen, wie sie
sich theils von den zum Abwischen der Gldser benutzten Tiichern, theils
direct aus der Loft unseren Objecten zugesellen konnen, mochte ich hier
auf ein Verbiliniss noch besonders aufmerksam machen., Es finden sich
nehmlich mitunter auf der Oberfliche der Objecttriger kleine, oft mikrosko-
pische Flecken oder Einsprengungen im Glase, sogenannter Ocker, die, wenn
fir das blosse Auge sichtbar, eine rosthraune Firbung besitzen. Dieselben
erscheinen nun bei stirkerer Vergrdsserung wie Haufen feiner, bei durchfal-
lendem Licht dunkel rostbrauner Kornchen, ja bei auffallendem Licht
zeigen sie eine ausgesprochen ziegelrothe Fiarbung Gelangt man
nun zwar, bei einiger Uebung im Zinnoberfinden, auch bald dazu, schon aus
der Gestalt die wahre Natur dieser Simulanten zu erkennen, so erfordern
sie doch immer eine gewisse Achisamkeit. Es schieo mir daher der Bequem-

lichkeit wegen zweckmissig, die so beschaffenen Objecttriiger fiir die Dauer
dieser Untersuchungen zu interniren.



9

kornchen und dem Leib der Zelle gewiniit man aber durch die Be-
{rachiung der noch lebenden Elemente. _

Untersueht man ein Stiickchen der Milz eines noch lebenden,
z. B. 3 Tage vorher mit Zinnober injicirien Frosches, schnell etwas
in Serum zerzupft, in der feuchten Kammer, so kann man an
simmtlichen zinnoberfiihrenden Zellen, den blutkdrperchenhaltigen,
wie. den einfachen, rundlich-ovalen, deutliche Bewegungen wahr-
nehmen, die mit dem Leib der Zelle zugleich auch die darin sus-
pendirten Farbstoffkdrnchen verschieben. Besonders sind es die
feineren Partikelchen, welche an den rascheren und wechselvolleren
Formverinderungen lebhaft Theil nehmen, wihrend die grésseren
meist nach einigen vorwirts schaukelnden Bewegungen wieder nach
ihrem fritheren Platz hin zuriicksinken und so dem jedesmaligen
Standpunkte der Hauptmasse, wenn auch unter Schwanken, treu
bleiben. Bringt man ferner Zellen aus der Milzpulpa eines eben
gelbdieten, nicht zinnoberhaltigen Frosches mit etwas zinnoberhal-
tigem Serum zusammen in die feuchte Kammer, so gelingt es nach
mehreren Stunden, von meinen Beobachtungen frithestens nach circa
1} Stunden zinnoberhaltige Zellen darunter zu beobachten. Dieselben
gehiren meistens jenem zweiten rundlich ovalen und stark granu-
lirten Typus an und kann man an ihnen auch noch mehrere Stun-
den spiter Bewegungserscheinungen constatiren. Leider ist es mir
nie gelungen, den Vorgang der Aufnahme des Zinnobers selbst zu
sehen, so sehr ich auch mein Augenmerk gerade hierauf richtete,
Mebrmals kam es vor, dass sich, wihrend mein Auge auf einen
Punkt geheftet, einer bestimmien, vielleicht etwas unlustigeren Zelle
folgte, der Prozess in einer der benachbarten, die kurz zuvor noch
frei gewesen war, inzwischen vollzogen hatte. Uebrigens kann man
denselben Effect auch am Lebenden hervorbringen, indem man mit
einem Glasstab etwas Zinnober auf die Schniitflichen der unvoll-
stiindig halbirten Milz fiberstreicht, dieselben. darauf zusammenklappt
und die kleine Bauchwunde zuniht. Nach 20 Stunden sieht man
eine ziemliche Anzahl Zellen beiderlei Art mit Zinnoberktrnchen er-
fullt. Man kann dies Verfahren auch so modificiren, dass man die
Sechnittfliche der halbirten Milz eines eben getddteten Frosches mit
Zinnober bestreicht und dann die betreffende Portion von Serum be-
spiilt in einem mit den Erfordernissen der feuchten Kammer aus-
gestatteten kleinen Glashaus aufbewahrt. Es behalten hier die Zellen'
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die Contractilitit an 20 Stunden: nach 4 Stunden trifft man schon
eine ziemliche fortwibrend zunehmende Zahl zinnoberhaltiger Milz-
zellen, — Die Frage, ob sich die zinnoberhaltigen Milzzellen vor
den anderen gleich aussehenden, aber nicht Zinnober fithrenden
durch grossere Regsamkeit auszeichnen, ist eine sehr nahe liegende,
da es ja auch den letzteren an Material keineswegs fehlen wiirde.
Leider vermag ich dieselbe nicht zu beantworten, da ich aus be-
greiflichen Griinden mein Augenmerk etwas einseitig auf die ersteren
gerichtet habe. Ich kann nur sagen, dass an Reprisentanten jener
wie dieser Contractilitiitserscheinungen za den gleichen Zeitpunkten
noch deutlich wahrzunehmen waren.

Es eriibrigt noch, anf das Verhiltniss der zinnoberhaltigen
Zellen zn den Gefissen unseren Blick zu - lenken. Es liegt, wie
ich am Eingange bereits bemerkt, fiir jetzt nicht in meiner Absicht,
auf die' histologischen Controversen, welche sich an die Frage nach
dem Zusammenhang zwischen arteriellen und venbsen Gefiissen
kniipfen, niher einzugehen. Ieh werde mich darum moglichst kurz
fassen.

Zwischen den grosseren arleriellen uud den enisprechenden
venidsen Stimmen findet sich bekanntlich ein intermedidres Gebiet,
das sich aus ziemlich weiten blutfiihrenden Gingen und in deren
Maschen gelagertem ,,lymphoidem Gewebe“ zusammensetzt. Gegen-
stand des Sireites ist, ob diese theils hohlen (Venen), theils mehr
oder weniger soliden Stringe (lymphoides Gewebe) dureh selbst-
stindige Wandungen von einander geschieden oder ob- die soge-
nannten Pulpasiringe direct vor dem Blut bespiilt werden. Es
ist beim Frosch nicht -schwer, von der Aorta aus das ganze
blutfiihrende Kanalsystem der - zinnoberhaltigen- Milz zu fiillen.
An gehiirteten derartigen Objecten (sei es in 1 proz. Chromsiure,
sei es in 45—90 proz. Alkohol) sieht man zwischen den mit
blauem Leim gefiillten Blutriumen der Pulpa (den cavernisen
Milzvenen Billroth’s) die grosseren und kleineren zum Theil
blutkdrperhaltigen Zellen in anscheinend regelloser Anordnung.
Meist sind es zinnoberhaltige Zellen, welche die dem Gefisslumen
nichstliegende Schicht bilden, wihrend sich unter den mehr im
Centrum der Pulpastringe gelegenen Zellen nicht selten anch zin-
noberlose vorfinden. Ich muss indess bemerken, dass ein durchaus
regeliniissig wiederkehrendes Verhiiliniss hierbei nicht wahrgenommen
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werden kann, indem mitunter auch in der das Gefiiss begrenzenden
Zone hier und da eine zinnoberlose gesehen wird. Als etwas con-
stantes muss ich hingegen hervorheben, dass die blutkirperhaltigen
Zellen, auch wenn ‘sie nicht der Randschicht angehiren, doch fast
alle Zinnober und zwar in reichlicher Menge enthalten. — Es ist
wohl natiirlich, dass sich, zumal bei der von mehreren Seiten an-
genommenen Wandungslosigkeit der hier in Betracht kommenden
Blutrjume, meine Aufmerksamkeit darauf wandte, ob die conira-
ctien Zellen der Pulpa oder etwa eine gewisse Kategorie derselben,
vielleicht gerade die zinnoberhaltigen, nicht frej in das Lumen hinein-
ragten. Die Losung dieser Frage liess nicht nur fiir die Milz, son-
dern. iiherhaupt fiir alle Organe, in deren Parenchym der Zinnober
gelangt, in Bezug auf den Modus des Uebergangs wichlige Auf-
schliisse erhoffen. In der That erhili man an den oben schon
besprochenen Zinnober-Leim-Objecten nicht selien Bilder, die ganz
den Eindruck machen, wie wenn kolben- oder buckelartige Vor-
spriinge des zinnoberhaltigen Zellenkorpers, zuweilen sogar, wie wenn
Haufen von Zinnober-Zellen, zu grisseren Kolben zusammen ge-
ballt, nackt in das Gefissrohr hineinhingen. Ich nehme inzwischen
ernstlich Anstand, dieser Erscheinung beweisende Kraft beizulegen.
Denn bei genauem Zusehen und bei verschiedener Einstellung des
Objects erweisen sich die erwihnten Vorspriinge entweder als wirk-
liche Tiuschung oder sie gestatten wenigstens nicht, die Befiirchiung,
dass es sich um eine solche handle, auszusehliessen: Bei der Un-
zahl von Anastomosen zwischen den so rejchlichen Kanilen ist man
selbsi oder vielmehr gerade bei den diinnsten Schuitten am schwer-
sten im Stande, den Zusammenhang und die richiige Verbindung
der vom Schuiit getroffenen Hohlriume fest zu stellen, und zwar
wiichst die Schwierigkeit, je weiter die Gefisse und je schmaler
die Pulpasiriinge sind.. Je weniger ferner die cavernisen Venen
eine rein cylindrische, sondern eine mehr unregelmissig sinudse
Gestalt besitzen, um so leichter kinnen sich an jeder Stelle des
weiten Umfangs, wo immer ein schrig nach auf- oder abwirls zie-
hender Ast sich einsenkt, noch leichier, wo nebeneinander zwei
oder mehr solche Aeste mehr oder weniger spitzwinklig zusammen-
stossend einmiinden, die dem Lumen nichstgelegenen Elemente
des intervasculiren Gewebes so darstellen, dass sie in die Lichtung
vor- oder iberzubéingen scheinen. Schon aus dem bisherigen ist
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wohl hervorgegangen, dass ich an der Milz des Frosches eine eigene,
vom Character des intervasculiren Gewebes differente Wandung
an den geschilderten. Hohlriumen nicht wabrnehmen konnte. Ich
will darum nor noch kurz bemerken, dass mir dies an den
Zionober-Leimpriiparaten auch an lingsgetroffenen, der oberen
Wand beraubten Kandlen, selbst wenn die Begrenzungsfiiche glatt
und- gleichmissig erschien, ebensowenig gelungen ist. Ich suchte
daher der Frage nach dem Sitze jener Zellen und ibren niheren
Beziehungen zu den blutfihrenden Riumen- durch andere Methoden
niher zu kommen, will aber sogleich bemerken, dass die zu dem
Zweck eingeschlagenen Wege simmtlich ein negatives Resultat er-
geben haben. Zundchst brachte ich dinne Schnitichen der ganz
frischen Milz, sowohl ohne, als mit vorhergegangener Zinnober-In-
jection in - und 1 proz. Silberidsung und bebandelte sie in der
bekannten Weise. Ferner spritzte ich sowohl von der Arterie, wie
von der Vene aus Silberlosung in das Organ ein, wobei ich mich
durch die grauweisse Firbung der an der Peripherie verlaufenden
relativ weiten Geflisse, spiiter an der diffus graubraunen des ganzen
Organs von der Einwirkung des Reagens iiberzeugen konnte. Leider
erhielt ich aber regelmissig frither oder spiter, mitunter schon nach
4 Stunde, eine diffuse, alle Theile, besonders die griosseren Zellen
treffende briunliche Firbung. Nur in einzelnen Fillen bemerkte
man dazwischen kleine epitheldhnliche Zeichnungen von 6-eckig-
ovalen platten Zellen, die sich jedoch bald als einem Fragmeni der
Kapsel oder eines grisseren Gefisses zugehorig erwiesen. Zu der
Schwierigkeit, die sieh aus der so gleichmissigen Einwirkung des
Silbersalzes fur die Erkennung der feineren Textur, zamal des gegen-
seitigen Lagerungsverhiiltnisses ergibt, tritt iibrigens noch eine wei-
tere dem Organ an und fiir sich zukommende hinzu. Das lockere
Gewebe desselben ist nehmlich ohne eine pralle Fiillung der Venen-
riume so haltlos, dass die weiten sinusartigen Hohlungen tberall,
wo in Folge des Anfertigens der Schnitte oder des Einspritzens von
Silberlosung das Blut herausgeflossen ist, zusammenfallen, fast alle
Gefisslumina, die der Arterien ausgenommen, verschwinden, und
zugleich damit auch alle durch den Eirfluss des Silbers an der
Innenfliche der Kanile etwa hervorgebrachten Zeichnungen. Die
Haufen und Ziige des intervasculiren Gewebes bilden nun eine
scheinbar ganz continuirliche, nur ganz selten durch ein Gefiiss-
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Lumen unterbrochene Masse. Andererseits wirkt das Blut an den
in die Losung getanchten, wie an den einer mit Silber eingespritzien
Milz entnommenen Schnitien {iberall da, wo es sich innerhalb der
caverndsen Venen behauptet hat, sei es mechanisch durch Verhin-
derung des ungehemmten Zutritts des Reagens, sei es durch seine
chemischen Eigenschaften, so storend ein, dass auch in diesem Fall
nur unklare Anschauungen gewonnen werden konnen. Ich ver-
suchte nunmehr bei der Erfolglosigkeit der Experimente, welche,
nach dem Vorgang von Kolliker, auf eine Combination der Silber-
wirkung mit einer starren Filllung der Gefisse ausgingen, auf den
Rath von Prof. v. Recklinghausen zuerst eine moglichst voll-
stindige Eulleerung der Bluibahnen herbeizufiibren und dann das
eigentliche Gewebe der Milz der directen Einwirkung des Rea'gens
auszusetzen. Ich spritzle zu dem Zwecke durch eine in den Bul-
bus der Aorlta eingesetzte kleine Caniile eine verschieden grosse
Menge von 1 proz. Salpeterwasser in die arleriellen Bahnen. Ge-
wohnlich sistirte ich damit, nachdem aus der kleinen Oeffnung an
der Bauch- oder -unieren Hohlvene einige Zeit nur noch farblose
Fliissigkeit abgeflossen war. Diese Periode beginnt zuweilen schon
10 Minuten nach dem Beginn der Injection'). Die Milz pflegt
dann eine etwas blassere Firbung und eine etwas schlaffere Be-
schaffenheit zu besitzen, aber ehne dass ihr Umfang wesentlich ver-
mindert erschiene. In der That, nirgends scheint die kiinstliche
Entfernung des. Blutes solchen Hemmnissen zu begegnen, wie gerade
hier: denn wihrend die tbrigen Organe bereits ein blasses, fahles
Aussehen erhalten haben und mehr oder weniger collabirt sind,
bewahri diese immer noch ihre dunkelrothe Farbe und ihre pralle
- Formm. Erst wenn man stundenlang die Solution durehgepumpi hat
(ich setzte dies mit kleinen Unterbrechungen mehrmals bis iiber
2 Stunden fort), wird auch sie schmutzig graubraun und ibr Vo-
lumen etwas reduoecirt. Jetzt brachte ich médglichst diinne Schnitte
in Silberlosung oder aber ich setzte die Einspritzung, und zwar mit
Silberltsung fort, ohne jedoch dadurch irgend glinstigere Resul-
tate, als auf dem oben beschrichenen ‘Wege zu erhalten. Nicht
minder ungliicklich war ich, wenn ich die Milzen sog. Salzfrische,

1) Jedoch entspricht derselben, wie spitere “Untersuchungen ergeben haben,
keineswegs¥auch eine vollstandige Blutleere der Milz.
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welche mir Herr Prof. v. Recklinghausen zur Untersuchung zu
iiberlassen die Giite hatte, mit Silber behandelte, oder selbst, wenn
ich, statt des vorher angewandien Salpeterwassers, natch elmgen
Stunden Sllberlosuug durchireiben liess.

Durch diese Misserfolge, wie durch die Erfahrung, dass die
eigenthiimlichen Verhiltnisse des Organs beim Frosche zur genaue-
ren Beantwortung jeder sozusagen topographischen Frage stels das
Vorausgehen einer starren Injection erfordern, wurde ich aliméhlich
zur Betrachtung der Milz von Thieren gedringt, bei denen sich die
Anordnung und gegenseitige Lagerung der Theile schon von Hause
aus eiwas schiirfer aunsgesprochen vorfindet. In der niichsten Ver-
wandtscbaft, wie Bombinator, Bufo, Triton fanden sich keine wesent-
lich giinstigeren Persinlichkeiten. Ebensowenig bei Fischen (Perca,
Cobitis, Cyprinus), bei denen iiberdies die Injection irgend grosserer
Mengen von Zinnober auf erhebliche Schwierigkeiten sitssi. Auch
Schlangen und Vogel (Ringelnatter, Taube, Huhn) sind wegen der
relativ schwachen Entwickelung des blutfiihrenden Kanalsystems der
Milz wenig geeignel. Dagegen sind von den Sdugethieren gerade
die, welche wir zu experimentellen Untersuchungen iiberhaupt am
hiufigsten zu benuizen pflegen, fiir die Befrachtung der Miiz sehr
giinstig, vor Allem das Meerschwein. und das Kaninchen. Es scheint
eine gewisse Beziehung zwischen der Art und Weise der Ernih-
rung und dem Grade der Entwickelung des lymphoiden Gewebes
der Milz zu bestehen’: Bei allen reinen Pflanzenfressern, den Wieder-
kiduern, wie den Nagern finden sich relativ grosse und zahlreiche
rein grauweisse, fiic die oberflichliche Betrachtung scharf abge-
grenzie Malpighi'sche Korper, wihrend dieselben bei Fleischiressern
(Hund, Katze) kleiner und spirlicher und weder durch ihre Anord-
nung, noch durch ihre Farbe von dem umgebénden Pulpagewebe
so deutlich abgegrenzt sind.

In der Regel injicirie ich einem Kaninchen oder Meerschwein-
chent) ‘langsam und mit Unierbrechungen 6-—10 Cem. in Kochsalz-

1) Alle jetzt folgenden Bemerkungen besziehen sich, wenn es nicht ausdriicklich
bemerkt ist, gleichmissig auf beide Thiere. Ich habe zwar auch andere
Nager (Hase, Ratte, Maus) gepriift und im Wesentlichen dhnliche Verhilt-
nisse auch da vorgefunden; der grésseren Bequemlichkeit wegen habe ich
jedoch die grosse Mehrzahl wmeiner Beobachtungen an jenen 2 Repriéisentanten
der Pflanzenfresser gemacht.
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losung aufgeschwemmten Zinuobers auf die gewothnliche Weise- in
die Vena jugularis. In einigen Fillen bediente ich mich auch einer
der Schenkelvenen, jedoch nur dann, wenn eine Injection am.Halse
bereits vorhergegangen war und darum ein neuer Eingriff dort nicht
wiinschenswerth erschien. Es kommt keineswegs selten vor, dass
das Thier nach der Operation stirbt und man Gelegenheit hat, die
Organe in dem Stadium zu sehen, wo die rothe Farbung allein
oder vorzugsweise auf der Anwesenheit des Zinnobers innerhalb
der Blutgefisse beruht. Ich werde unten noch. genauer auf die
Vorgiinge innerhalb der Blutbahn zuriickkommen und bemerke fiir
jetzt nur, dass ich schon 1 Stunde nach der Injection einzelne zin-
noberhaltige Zellen in der Milz angetroffen habe, welche sich durch
ihre Grisse und die characteristische Beschaffenheit ibrer Substanz
deutlich als autochthone Milzzellen auswiesen. Dasselbe kann man
selbstverstindlich spiter in gleichem oder noch ausgedehnterem
Maasse econstatiren.

Betrachten wir zuulichst die Milz eines Kaninchens zu einer
Zeit, wo wir vor der Anwesenheit des Zinnobers innerhalb - der
Blutbahn selbst sicher sind'). Schon von aussen fillt uns an dem
Organ ein feuerrothes, undeutlich geflecktes Aussehen auf. Auf
dem Durchschunitt findet man dasselbe in dhnlicher Weise wieder,
dazwischen zahlreiche rundliche, grauweisse, ganz ungefirbte Siellen,
in deren Peripherie sich mehr oder weniger deutlich ein schmaler,
das {iibrige Gewebe an Lebhaftigkeit der Rothung {ibertreffender
Hof abzeichnet. Die Vermuthung, dass diése hellen Partien den
Malpighi’schen Korperchen enisprechen, wird durch die mikrosko-
pische Untersuchung bestitigt. Man kann liber dies Verhalten schon
an einfachen, in Chromsiure oder Alkohol von der vorhin erwihn-
ten Concentration gehirteten Objecten, besser natiirlich an solchen,
welche zugleich von der Vene auns mit blauem Leim injicirt sind,
und bei schwacher Vergrosserung Aufschluss gewinnen. Inmitten
der in einander gewirrten durch das beigemengte Blut und die
Zinnoberkdrnchen dunkelbraunroth gefirbten Pulpatheile finden sich,
Inseln vergleichbar, weissliche, matt glinzende, im Centrum odef
mehr in der Peripherie von einem oder von mehreren arteriellen

1) Dieser Zeitpunkt entspricht, wie ich unten darlegen werde, nach der Zufabr
des oben genannten Quantums, spitestens dem Ablauf des 2. Tages,



16

Zweigen durchzogene Partien. Dieselben beslehen aus rundlichen
kernhaltigen Zellen und sind durch vielfache Briicken lymphoiden
Gewebes mit den zinnoberhaltigen Theilen verbunden. Besonders
bemerkt zu werden verdient, dass dem schon mit blossem Auge
sichtbaren lebhafter gerbtheien Hof entsprechend, in der Peripherie
der Malpighischen Korperchen, wo dieselben bekannilich von einem
verhiltnissmissig engmaschigen Nefz ventser Kanile umspiilt wer-
den, eine besonders reichliche Anhfufusg von Zinnober wahrge-
"nommen wird. Fragen wir nun nach der Stiite des Farbstoffes,
so finden wir ihn hier in ganz &hnlichen Elementen und Bezie-
hungen, wie -bei dem Frosch; wir kdnnen uns daher mit der Be-
schreibung etwas kiirzer fassen.

Auch hier sind es die Elemente des intervasculiren Gewebes:
rundliche und rundlich-ovale Zellen von 8—9 u im lingsten Durch-
messer mit feingranulirtem, seltener grobkorvigem Protoplasma - und
einem oder mehreren rundlichen Keruen., Sodann dhnlich geformte,
aber gréssere Zellen von 9-—14 p im grissten Durchmesser, welche
neben oft sehr zahlreichen (bis 9) rundlichen Kernen farbige Blut-
korperchen oder Reste von solchen enthalien und deren Protoplasma
mitunter eine diffus gelbliche Firbung besitzt. Freien Zinnober
konnte ich auch hier niemals wahrnehmen. Ebensowenig habe ich
an den. Elementen des Reticulums der Pulpa jemals Anschauungen
erhalten, die den Schiuss auf eine wirkliehe Einlagerung von Zin-
nober gestattet hitten. An {rischen oder erhirteten einfachen
Schnittpriparaten ist man ohnedies wegen der sie umgebenden
zinnoberftihrenden contractilen Zellen wohl kaum je in der Lage,
eine bestimmte Entscheidung iiber ibr Verhalten zom Zinnober zu
treffen. Aber auch an gepinselten ist die, wiewohl selien genug
sichtbare Verbindung von Zinnoberktrnchen mit einzelnen Theilen
des Reticalum eine derartige, dass man dieselbe meistens durch
verschiedene Einstellung als eine blosse Apposition erkennen kann.
Zieht man bei dieser verschwindenden Zahl zweifelhafter Fille die
durchaus negativen Ergebnisse der Zupfmethode in Betracht, bei
‘welcher man die zarten, isolirten Elemente durch eine leichte Stro-
mung von locker anhaftenden Partikeln befreien und fester adhi-
rirende durch Rollenlassen als fremdartig erkennen kann, so wird
man meine obige Angabe wohl kaum zu gewagt finden.

Die eontractilen Plilpazellen also enthalien je nach der Menge
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des zugefiihrten Farbstoffes eine wechselnde Quantitit grisserer und
kleinerer Kérnchen. Auch bei den SHugern zeigen dieselben, der
Milz eines frisch getddieten Thieres entnommen und in der feuch-
ten Kammer mit Zuhilfenahme " des heizbaren Objecttisches unter-
sucht, bei geduldigem Zusehen deuiliche Formverinderungen, welche
die Annahme, dass der Zinnober einen integrirenden Bestandtheil
des Kdrpers der Zelle bilde, auch hier vollends befestigen.

An Schnitten erhiirteter, am besten wiederum der von der
Vene aus mit blauem Leim injicirten Objecte gewahrt man nun,
dass die Zinnober-Zellen stets in engster so zu sagen bedingender
Beziehung zu den cavernOsen Venen  stchen. Die letzteren sind
-nehmlich aunf Querschnitten umgeben von einem Kranz grosser,
meist stark angefiillter Zellen, wihrend sich in den mitileren Thei-
len der Pulpastringe mitunter auch zinunoberlose und in den, aus-
genommen an der Peripherie, ja von Venen freien Malpighi’schen
Korperchen gar keine zinnoberhaltigen finden. Die grésseren und
kleineren Arterienstimmchen sammt ihren niichsten Abzweigungen
verlaufen also, da sie, wie bekannt, an die Verbreitung und die
Richtung der Malpighi’'schen .Kirperchen gekniipft sind, stets nur
in zinnoberfreiem Gewebe. Dagegen werden die aus ihnen her-
-vorgehenden Capillaren, soweit sie der Substanz der eigentlichen
Pulpa angehoren, von zinnoberhaltigem Parenchym umgeben. Ich
bemerke hierbei ausdriicklich, dass ich die Bezeichnung ,,Ca-
pillaren® auf die Canile mit deutlicher, selbstindiger Wandung
beschrinke, dass also nicht von den jedem Milzinjector ja hin-
reichend bekannten Bahnen die Rede ist, welche von den Einen
(Billroth, Schweigger-Seidel, Grohe, Kolliker) als kiinst-
lich geschaffene Ginge innerhalb des weichen Pulpagewebes, von
Anderen (Axel Key, Stieda, W. Miiller) als (wandungslose)
directe Auflgsungen der Arterien und (gleichfalls wandungslose)
directe Wurzeln der Venen angesehen werden. An Zinnobermilzen,
die von der Arterie aus mit einer Mischung von Berlinerblau, sei
es ‘mit Glycerin, sei es mit Gelatine eingespritzt sind, sieht man
nun die diinnen, oft zierlich geschlingelten capillaren Zweige nach
ihrem Ausireten aus der grauweissen, die Arterie umgebenden
Schicht manchmal noch weite Strecken innerhalb der dunkelrothen
Pulpa zuriicklegen.

Das ehen geschilderte Verhalten des Zinnobers bezicht sich

Archiv f, pathol. Anat. Bd. XLVIL Hft, 1. 2



18

nicht nur auf eine ziemlich grosse Zahl von Kaninchen und Meer-
schweinchen, sonders auch auf Untersuchungen an Fleischfressern
(Hund, Katze), bei denen ich dasselbe, sowohl, was die Eigen-
schaften, als was die Lage und die Anordnung der zinnoberhal-
tigen Zelien betrifft, in allem Wesenilichen bestitigen kann. Der
beschriebene Befund ist so constant und besonders hei den Na-
gern so typiseh, dass man, einmal von dem Verhalten unterrichiet,
auch bei mangelnder Fiillung der Gefisse die verschiedenen Strom-
gebiete schon bei flichtigster Betrachtung auf das priiguanteste
markirt findet. Es dringie sich nach diesen ebenso merkwiirdigen
als regelmissigen Wahrnehmungen von selbst die Vermuthung auf,
zn der man sich schon frither durch manche andere Umstinde an-
geregt fiihlte, dass die cavernsen Venen mit dem intervasculdren
Gewebe in einem intimen, eigenartigen Zusammenhange stehen
mochten. Es galt also vor Allem, der Beschaffenheit der Wand
dieser Canile nachzuforschen. Bekanntlich hat Billroth') mit
dem Namen der caverntsen Milzvenen Canile bezeichnet, welche
"peripherische Verzweigungen der weiten sinusartigen Venenstimme
bilden, dem eigentlichen Pulpagewebe angehtren und durch eine
Auskleidung mit eigenthiimlichen ,spindelihnlich geformten Zellen
mit excentrischem Kern® ausgezeichnet sind, wihrend die Stimme
selbst an ihrer inneren Fliche von platten, linglich-ovalen Zellen
bedeckt werden. Diese letzteren Formen kann man an der Wand des
frischen Organs leicht im Zusammenhange mit der Gefisswand oder
durch Abschaben fetzenweise isolirt wahrnehmen. In grosserer Aus-
breitung und Klarheit aber erhilt man eine Ansicht von dem hichst
zierlichen Mosaik dieser in der Regel einem efwas verzogenen
Rhomboid am #hulichsten sehenden Epiihelien, wenn man einen
Abschnitt der Gefisswand vorsichtig ausschneidet und mit 1 proz.
Silberlosung behandelt. Leider gelang es mir nicht, in derselben
Weise die Auskleidungen der caverndsen Venen darzustellen, so
oft ich auch mieht nur das Einlegen von Schniiten in Silberlosung
mit oder ohne vorberiges Durchtreiben von 1 proz. Salpeterwasser
durch das Organ, sondern auch das Injiciren von Silber-Solution
selbst, von der Arterie wie von der Vene aus und auch dies
mehrmals nach vorherigem lingerem Auswaschen mit Salpeterwasser

1) Dieses Archiv Bd. XXIil. S. 461.
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versuchte. Immer erhielt ich nur eine ganz diffuse, alle Theile,
zellige und hiiutige, gleichmissig firbende Wirkung, sowohl an Ka-
ninchen und Meerschweinchen, wie bei Handen ).

Ich wandie mich nach diesen mannichfachen Entt#uschungen
wieder der einfachen Betrachtung jener Canile zu, unterstiitzt durch
eine ausgiebige Fiillung derselben von der Vene aus mit blauem
Leim. Ich zog die letztere darum vor, weil jeder Versuch, die
Venen der Pulpa von der Arlerie aus zu fiillen, auch bei lang-
samem und vorsichtigem Vorgehen stets in- grosser Ausdehnung
jene bekannien Bilder im Pulpagewebe hervorruft, deren ichie oder
triigerisehe Natur noch heute den Gegenstand lebhaften Streites
bildet. Auch hatte ich selbst mehrfach die Ueberzeugung gewin-
nen konnen, -wie jene ,Exiravasale® (Billroth, Schweigger-
Seidel etc.) oder , gefiillten capillaren Riume“ (Axel Key,
Stieda etc.) die Betrachtungen der hier in Frage kommenden Ver-
hiltnisse in hohem ,Grade erschweren.

Injicirt man dagegen, am besten, nachdem man von der Ar-
terie aus (Aorta oder Coliaca) 1 proz. Kochsalz- oder Salpeterwasser
langsam durch das Organ gelrieben, mit der nothigen Vorsicht in
die Vene (das will beim Kaninchen und Meerschweinchen sagen
die Pfortader) und bhort sofort auf, sobald sich eine diffus blaue
Farbung der Milz kundgibi, so wird man meistens weder im ge-
wohnlichen Sinne, noch auch in dem von Schweigger-Seidel u. A,
ein Extravasat erhalten: man hat eben nur die weiteren und enge-
ren Venenriume gefiill, wihrend die intervasculiren Stringe und
die Malpighi’schen ‘Korperchen von der Masse vollig frei sind. An
erhiirteten Schnitfen solcher Milzen erhdlt man dann das arterielle
und vendse Stromgebiet noch schirfer von einander abgezeichnet.
Was nun die Beschaffenheit der Wand der cavernisen Venen be-
trifft, so konnte auch ich mich nicht selten iiberzeugen, dass sie
von schmalen spindelférmigen, in der Mitte mit einer halbkugeligen,
kernhaltigen Vorbauchung versehenen Zellen ausgekleidet werden.
Ich wiissie der Beschreibung dieser Gebilde weder in situ, noch
im isolirtem Zustande eiwas zuzufiigen und will nur bemerken,

5) Nur beildofig will ich bemerken, dass mir auch an den Milzen mdglichst
frischer menschlicher, zum Theil kindlicher Leichen nie mehr als die Kennt-
lichmachung der Epithelien der grdsseren Venen durch die Silbermethode
und die beschrichenen Modificationen derselben gegliickt ist.

2*
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dass die oben gemachte Angabe von einer kranzartigen durch die
zinnoberhaltigen Zellen bedingten Umgrenzung -der quer durch-
schnittenen caverndsen Venen insofern nicht ganz correct zu nennen
ist, als sich an glinstigen Schnitten, welche im Niveau der kern-
haltigen Vorbauchung gefiihri sind, der betreffende Abschniti dieser
spindelférmigen aber siets zinnoberlosen Zellen als die innerste
Begrenzung des Lumens erweist.

Beim Auswaschen der Milz von der Arteric aus wmit Salpeter-
wasser erhiilt man im ausfliessenden Blut die spindelférmigen Zellen
in grésseren membrantsen, sehr characteristisch aussehenden Fetzen
ziemlich hiufig, wihrend mir an Zupfpriparaten im besten Fall nur
drei noch zusammenhiingende vorkamen. Bei der zwar nichi iiber
die Lage, wohl aber iber die Bedeutung und die histologische
Stellung dieser Gebilde noch herrschenden Meinungsverschiedenheit
schien mir der Umstand von besonderem Interesse, dass ich weder
an zerzupften, noch an injicirten Zinnober-Milzen jemals ein Farb-
stoffkdrnchen in denselben beobachten konnte. Trolz vielfachster
und sorgfiitigster Nachforschung gelang mir dies ebensowenig, als
es mir jemals gegliickt ist, zwei Kerne darin wahrzunehmen. Selbst
wenn die pach aussen daran gelegenen grossen intervasculiren Zel-
len mit dicht gedringten Kornchen vollgestopft waren, bewshrten
jene stets ihr gewthnliches Aussehen. — Keineswegs immer ist man
jedoch im Stande, jene spindelférmigen Zellen mit excenirischem
Kern das Gefiss begrenzen zu sehen. Vielmehr sieht man an
Schnitien erhiirteter Zinnober-Leim-Milzen nicht selten eine oder
mehrere zinnoberhaltige Zellen unbedeckt in das Lumen hinein-
ragen und so #hnliche kolbige und bucklige Auswiichse der Wan-
dungen hervorbringen, wie ich sie beim Frosch bereits erwiihnt
habe. Doch auch hier stehe ich an, daraus sofort auf eine, wenn
auch nur stellenweise directe Communication des intervasculiren
Gewebes mit den caverndsen Venen an solchen Punkten zu schlies-
sen. Denn es scheint mir bei der grossen Zartheit und Zerreisslich-
keit der Pulpa nicht miglich, eine gewaltsame Enifernung der Aus-
kleidung der Venenriume, sei es durch die Wucht der Injections-
masse, sei es beim Anfertigen oder beim Ausbreiten der Schnitte,
auszuschliessen.  Sodann treten hier, ebenso wie oben, wenigstens
fiir manche Fille, Schwierigkeiten hindernd in den Weg, welche in
der verwickelten Textur der Pulpa, besonders in den so weiten
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und zahllosen Anasiomosen begriindet sind. Da man ferner, wie
ich oben ausgefiihrt, an Querschnitten die Existenz jener Zellen

mit excentrischem Kern gerade nur dann, wenn sie in dem Niveau
der Anschwellungen getroffen sind, bestimmi zu constaliren vermag,
so begreift es sich leicht, dass an den {ibrigen Stellen eine nor-

maler Weise stiirker in das Lumen vorspringende Zunge intervas-

culiren Gewebes leichilich als freie Hervorragung imponiren konnte.

An Lingsschritten kann man zwar die Anwesepheit der spindel-

formigen Zellen, auch wenn ein nicht kernhaltiger Abschnitt vor-

liegt, erkennen; aber gerade auch an solchen habe ich oftmals un-

bedeckte, zinnoberhaltige Zellen das Lumen begrenzen sehen.

Hauptsichlich im Hinblick auf diese  Frage, deren Beantwortung

mir fiir die ganze -Theorie der Zinnober-Ablagerung von wesent-

lichster Bedeutung diinkt, muss ich die Erfolglosigkeit meiner Ver-
suche mit Argentum Nitricam auf’s lebhaftesie bedauern. Und dies

um so mehr, als ich fiir jetzt kein anderes Mittel sehe, der Frage

niher zu kommen, ob zwischen den schmalen spindelfdrmigen

Zellen vielleichi Liicken oder Oeffnungen existiren, durch welche

eine engere oder weitere Communication zwischen Blutbahn und

intervasculiiremn Gewebe hergestellt wiirde. Ich kann also nur

wiederholen, dass ich ein, wie es mir schien, f{reies Hineinragen

der Elemente der Pulpa in das Lumen der Gefiisse oft beobachtet

habe, so oft, dass man auch bei Beriicksichtigung der erwihnten

verderblichen Momente versucht wird, eine gewisse Regelmissigkeit
in diesem Verhalten zu suchen.

Beim Hunde erhilt man beim Zerzupfen des frischen Pulpa-
gewebes eine verhdllnissmissig weit geringere Zahl der bei den
Nagern so sehr reichlichen spindelfsrmigen Zellen. Auch gelang
es mir dort nie, grissere Ausbreitungen derselben, sei es isolirt, sei
es in situ, an Injectionspriparaten wahrzunehmen. Da es nicht im
Gange unserer Aufgabe liegi, auf die rein histologische Frage nach
dem genauen Verhalten der Hundemilz in Bezug auf diesen Punkt
niher einzngehen, so beschréinke ich mich darauf, hervorzuheben,
dass ich auch beim Hunde nie Zinnober innerhalb jener Zellen
wahrzunehmen im Stande war.

Nach dieser ausfiihrlichen Betrachiung der Vorginge an der
Milz diirfen wir uns wohl mit den tbrigen betheiliglen Organen,
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an denen viele der beschriebenen Verhilinisse in ganz Hhnlicher
Weise wiederkehren, etwas kilrzer fassen.

Wenden wir uns zunfichst zur

Leber,

welehe mit der Milz die in die Augen fallendsten Erscheinungen dar-
bietet und deren Zellen bereits von Hoffmann und v. Reckling-
hauseu') als Sitz der Ablagerung des Farbstoffes bezeichnet wor-
den sind.

Beim Frosch trifft man schon innerhalb der ersten Stunde nach
der Injection eigenthiimliche gleich zu beschreibende Zellen mit Zin-
nober gefiillt*). Nach mebreren Tagen nimmt man bei der Unter-
suchung des frischen in Salzwasser zerzupften Organs neben den grossen
schiirfer contourirten und schérfer kantigen Driisenzellen (durchschnitt-
lich 15 ) eine ziemliche Zahl dieser Gebilde wahr. Es sind kleinere,
6—11 g im grissten Durebmesser haltende Zellen .mit zarten, maneh-
mal leicht welligen Contouren und mattem, homogenem oder sehr fein-
kornigem Protoplasma. Dieselben sind rundlich oder rundlich-oval,
mitunter finden sich auch eigenthiimlich verzweigte oder lang aus-
gezogene Formen. In der Regel besitzen sie ein, selten zwei we-
nig deatliche runde Kerne. Unter diesen lymphkorperchenartigen
Zellen, welche Eberth?®) bereits in ganz #hnlicher Weise beschrie-
ben hat, beobachtet man viele grissere, 8—12 ¢ im Durchmesser
erreichende Zellen, welehe durch die mebr oder weniger reichliche
Einlagerung vollstindig brauner oder schwirzlicher Korner und
Klumpen sehr in die Augen fallen. Die Zahl dieser letzteren kann
so reichlich werden, dass nur noch sparsame Reste von Proto-
plasma und nur ganz selten Kerne erkannt werden konnen. Jene
erste Form, die eigenilichen Leberzellen, sah ich niemals Zinnober-
kérnchen enthalten, woran ich, entgegen den neuerlichst gemachten
Angaben v. Hiittenbrenner’s *), wenigsiens fiir den physiologischen
Zustand, festhalten muss. Es kommen allerdings zuweilen Formen
zur Ansicht, bei denen man in Zweifel kommen kann, womit man

1) Centralbl. f. d. medic. Wissensch. 1867. No. 31.

2) Die an der Leber von aussen in der ersten Zeit nach der Einspritzung wahr-
zunehmenden Veriinderungen sind bereits oben genauer geschildert.

3) Untersuchungen iiber die Leber der Wirbelthiere. Arch. f. mikroskep. Anat.
Bd. 3.°S. 423.

4} Ueber die Gewebsverinderungen in der entziindeten Leber. Archiv f. mikrosk.
Anatomie. Bd. 5. S.371.
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es zu thun habe. Hat man sich aber dureh die bhiufige Beirach-
tung frischer, in indifferenten Fliissigkeiten untersuchter Objecte,
nicht solcher, welche irgend eine Art der Erbiirtung erfahren haben,
den Blick erst etwas gelibt, so wird man eiwaiger Bedeuken bald
Herr werden und zur Ueberzeugung kommen, dass es sich that-
sichlich stets um die an zweiter Stelle geschilderten, etwas kleineren
Zellen handelt. Weit schwieriger freilich ist die Entscheidung ap
Zellen, welche erhirteten, insbesondere ,,Alkohollebern® angehoren,
eben weil dadureh die an sich sehr characteristischen Differenzen
beider Formen mehr oder weniger vollstindig verwischt werden
kdnnen. Auns dieser Erfahrung ergibt sich darum nur, dass es nicht
gerathen ist, gerade an so bebandelien Objecten iiber die Natur
jener Zellen Aufschluss zu suchen, so wesentlich die Erhiirtung fiir
die Frage nach dem Sitze derselben sein mag. Vergleicht man
nehmlich eine zweifelhafie zinnoberhallige Zelle mit einer unzweifel-
bafien &chten Driisenzelle, so werden stets die Unterschiede zwischen
Beiden noch so deutlich hervortreten, dass eine Tiuschung unmog-
lich ist. Als hauptsiichlichste Kriterien dienten mir inimer -die
scharfe Begrenzung und die scharfen Kanten der Leberzellen. So-
dann die in den meisten Fillen grobkdrnige durch die Beimischung
grosserer und kleinerer fetthaltiger Kiigelchen bedingte Beschaffen-
heit des Proioplasma und dessen eigenthtimlich gelblicher Farhen-
ton. Endlich ist die beirichilichere Grosse und das hiufige Vor-
handensein von 2 immer deutlichen wnd scharfcontourirten Kernen
fir die Leberzellen bezeichnend. Auch in pigmenthaltigen Zellen
und zwar nur in solchen, welche noch einen gewissen Rest von
Protoplasma besitzen, konnte ich bald mehr bald weniger Zinnober-
kornchen nachweisen. :

Was nun das Lagerverhiltniss der zinnoberhaltigen Zellen der
Froschleber betrifft, so konnte ich mich von der Angabe Eberth’s?),
dass die pigmenthaltigen unter denselben innerhalb des Lumens
der Blutgefiisse liegen, nicht iiberzeugen.. Ich muss vielmehr ge-
stehen, dass ich an dinnen Schnitien von der Aorta aus mit blauem
Leim injicirter und in absolutem Alkoho! erhirieter Lebern stets den
Eindruck erhielt, dass dieselben, ebenso wie die zinnoberhaltige,
nicht pigmentdse Form, ausserbalb der Bluthahneu gelagert seien.-

Vielleicht sind die Beobachiungenr, die ich an der Leber von

1) Dieses Archiv Bd. XL. S. 316.
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Stiugethieren uniernommen habe, noch geeigneter, iiber diesen Punkt
einiges Licht zu verbreiten und wollen wir daher sogleich auf diese
iibergehen.

Beim Kaninchen und Meerschweinchen bietet die Leber
nach mehreren Tagen ein sehr gefilliges Aussehen dar. Dieselbe ist
lebhaft roihbraun, fuchsroth, nach sehr reichlicher oder nach mehr-
facher Einfiithrung von Zinnober fast ziegelfarben. Bei genauerer
Betrachtang erblickt man durch die zarte, starke glinzende Kapsel
hindurch eine regelmissige, sehr zierliche Zeichnung. Kleine rund-
liche oder annihernd fiinfeckige gleich grosse Felder von etwas
mehr briunlichem Ton werden umsiumt von einem zusammen-
hiingenden System schmaler, iniensiv rother Linien. Auf dem
Durchschnitt wiederholt sich dieses Mosaik -in gleicher Deutlichkeit.
Man wird so schon bei der Belrachtung mit blossem Auge darauf
gefithrt,  das Schicksal des Zinnobers vorzugsweise an die inter-
lobuldren Ziige, d. h. die Verzweigungen der Portader, zu kniipfen.
In der That rechifertigt sich im Grossen und Ganzen diese Ver-
muthung: an Schoitten frischer, nach Fiillung der Pfortaderverzwei-
gungen mit blavem Leim erhirieter Lebern sicht man bei schwacher
Vergriosserung jedes Lippchen umgeben von einem rothen Ringe,
von welchem zahlreiche schmale rothe Strahlen mehr oder weniger
weit nach dem Centrum hin ausgehen. Bei sehr reichlich zuge-
fihrtem Farbstoff findet man sogar in der ganzen Linge der zwi-
schen den einzelnen Leberzellenbldttern hinziehenden Capillaren bis
zur Centralvene rothe Spuren und diese Radien selbst wieder ver-
bunden durch gleich beschaffene, concentrisch zum interlobularen
Ring verlaufende Ziige: ein Bild, welches eine treue Abspiegelung
des Modus der Vertheilung der Blutbahpen liéfert und auch ohne
Injection der letzteren eine leichte und schnelle Uebersicht ermog-
licht. Suchen wir durch Zerzupfen des frischen Gewebes der Natur
dieser rothen Spuren nachzuforschen.

Wie beim Frosch erhalten wir auch hier neben den characte-
ristischen Driisenzellen ziemlich viele rundlich-ovale oder unregel-
missig gestaltete und verzweigte Zellen mit zarten Contouren, mat-
tem, feinkornigem Protoplasma und meist Einem rundlichen opaken
Kéljn. Wihrend die Griosse der eigentlichen Leberzellen zwischen
14 und 20 g variirt, schwankt ihr lingster Durchmesser zwischen
7 und 15 p; die Breife ist erheblich geringer, hichstens 6 bis 8 g
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betragend. Die Zinnoberkornchen habe ich immer nur in Repri-
sentanten dieser letzteren Form vorgefunden, wihrend ich innerhalb
der Driisenzellen nie welche zu erblicken im Stande war. Auch
an diesen zinnoberhaltigen Zellen gelingt es, wenn man zu warten
versteht, mit Hiilfe der feuchten Kammer und des heizbaren Object-
tisches Bewegungserscheinungen wahrzunehmen und dabei die aus
friiheren Versuchen bereits gewonnene Ansicht von der Immanenz
der Farbstoffpartikelchen auch hier vollends zu bekrédftigen. Be-
irachiet man nun daneben ein Stiick noch etwas zusammenhﬁngen-
den Gewebes, so gewahrt man die Zinnoberzellen zwischen den ein-
zelnen Driisenzellen und zwar so, dass sie nicht nur den Zwischen-
raum zwischen je zwei Leberzellen einnehmen, sondern auf einer
oder beiden Seiten auch noeh einen kleinen Abschnitt des peripheri-
schen Theils der Zelle bedecken. — Dies hiufige Hinausragen iiber
die Grenzen des intercellularen Zwischenraums ist ein Umstand, der
fir die Beurtheilung des Lageverhiltnisses unserer Zellen — inner-
halb oder ausserhalb der Gefisse — bereits einen bemerkenswerthen
Fingerzeig gibt. DBestimmieren Aufschluss iiber diesen Punkt kann
man wohl nur an injicirten und gehiirieten Lebern erhalten.

Von der Pfortader aus kann man nicht nur die interlobuliren
und capillaren Bahnen, sondern auch die Aeste der Lebervenen mit
blauem Leim oder Glycerin bequem anfiillen. Man hat dann eine
hinreichende Uebersicht und bedarf der Injection der Gallengefisse
nichi; denn die grosseren derselben lassen sich ziemlich leicht als
solche erkennen, wihrend die capillaren Ginge wegen zu grosser
Engigkeit fiir unsere Zellen kaum - Beachtung verdienen diirften.
Die Portalvene tritt beim Kaninchen bekanntlich, begleitet von
der Arterie und einem grisseren Gallengang und eingehiillt von
einer ziemlich dicken Schicht weisslichen Bindegewebes in die
Driisensubstanz ein. Mit der Dicke des Gefisses nimmt stetig auch
der umgebende Mantel an Michtigkeit ab, indem er, ebenso wie
das Gefiiss, bestindig Fortsiitze abgibt, durch welche der Ast in
gleicher Weise wic der Stamm eingehiillt wird. Bis die Vene in
"das engere Gebiet mehrerer Acini tritt, findet sich an ihr nichts
anderes, als an der enisprechenden Verzweigung eines zinnoberlosen
Thieres. Erst die eigentlich interlobuliren Ausbreitungen sind, wie
bereits oben angedeutet, durch die Ablagerung von Zinnober ausge-
zeichnet. Derselbe liegt, wovon man sich an diesen relativ dicken
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und breiten Gefiissen weit deutlicher, als an den capillaren Zweigen
iiberzeugen kann, stets iber, unter oder zur Seite der Vene und
zwar in Zellen, die mit ihrem lingsten Durchmesser der Axe des
Gefisses parallel verlaufen. Absolute Gewissheit erbidli man iiber
diesen Punkt erst an Querschnitten, wo sich die Zellen deutlich
als innerhalb der grauweissen mantelartigen Schicht gelagert und
hier und dort, mnicht selten gruppenweise eingestreul erweisen.
An solchen Querschnitten bemerkt man innerbalb der sogenann-
ien bindegewebigen Umhitllung mitunter rundliche bis 8—10 u
weite Lumina, denen auf Schriig- oder Lingsschniiten hervorire-
tende cylindrische, anseheinend hohle Striinge entsprechen. Eine
bestimmie Beziehung der Zinnoberzellen zu diesen rohrenartigen
Bildungen konnie in diesem Gebiet nicht constatirt werden. Die
von den rothumwandeten interlobuliren Venen ausgebenden und
in radiirer Richtung zum Centrum des Acinus verlaufenden Ca-
pillaren erhalten gleichfails, wie man besonders deutlich am Rande
der Lippchen sieht, von der bindegewebigen Schicht eine zarte,
leicht streifige Beigabe, deren Verfolgung jedoch selten auf lin-
gere Strecken in continuo gelingt. Auch die Capillaren werden,
wie oben bereits bemerki, von zinnoberhaltigen Zellen begleitet —
oft 4—5 auf jeden Radius -— die selbst das injicirte Gefdss in
der Regel an Breite iibertreffen. Durch diese Beobachtung, mehr
noch durch das Studium ganz diinner Schuitte bei verschiedener
Einstellung gelangt man zu der Ueberzeugung, dass dieselben auch
an den Capillaren ausserhalb der Gefisswand gelagert sind. Um sich
vor Verwechselungen mit zufillig darauf liegenden oder angespiilten
Zellen zu schiitzen, empfiehlt es sich, die Schnitte erst nach starker
Erhiirtung des Organs_zu fertigen und sie auf dem Objecttriger
selbst vor dem Auflegen des Deckglischens noch einmal mit leicht
angesiueriem Wasser abzuspiillen. — Man fiihrt Schoitte, welche
nur aus einer Schicht Leberzellen bestehen diirfen, genau parallel
der Axe ciner Capillare. Tlat man es so giinstig getroffen, dass
iiber derselben noch eine Reihe zinnoberhaltiger Zellen erhalten
geblieben ist, so sieht man bei oberflichlicher Einstellung nur
die Zinnoberzellen, wihrend von dem darunter liegenden Geféss
pur ein matter Schein durchdringt. Erst beim Weiterschrauben
erhilt man das Blau des Gefissrohres. Mitunter kann man noch
bei abermals tieferem Schrauben dasselbe Schauspiel, nur in um-
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gekehrter Weise, haben, wenngleich da schwerer Gewissheit zu er-
langen ist. — Ist auch im Centrum des Acinus Zinnober vorhan-
den, so findet man denselben gleichfalls ausserhalb des Leber-
venendstchens in dem verhiilinissmissig spirlichen Bindegewebe,
welches dasselbe umgibt.

Beim Hunde sind die Verhiitnisse in allem Wesentlichen die
gleichen, sowohl was das makroskopische, wie das mikroskopische
Verhalten anlangt. Besonders hervorgehoben zu werden verdient
nur die Thatsache, dass auch hier das die Pfortaderiste begleitende
,,Bimfegewebe“, welches beim Hund eine bedeutendere Michtigkeit
und eine ausgesprochene, schon dem blossen Auge wahrnehmbare
spongitse Beschaffenheit besitzt, der Sitz des Zinnobers ist.

Nach diesen Erfahrungen musste man nothwendig seine Auf-
merksamkeit den Lymphgefissen zuwenden, die pach den Angaben
von Mac Gillavry in der nichsten Umgebung der Gefisse ver-
laufen und anch die feinsten Capillaren begleiten. Gestiitzi auf
die oben mitgetheilten Beobachtungen iiber die Eigensehaften und
den Sitz der Zinnoberzellen diirfte man berechtigt sein, sowohl das
Blut), als das gallenfilhrende Canalsystem der Leber ganz ausser
Acht zu lassen. Es konnte sich danach nur noch um die Frage
handeln, ob - unsere Zellen den Lymphgefissen oder dem Binde-
gewebe angehiren. .

Priift man die Angaben genauer, welche wir iiber das sogen.
bindegewebige Geriist der Acini oder das die Capillaren begleitende
Bindegewebe in der Literatur finden, so vermag man im Grunde
genommen eine thatsichliche Uebereinstimmung zwischen den zwei
hauptsichlich in Betracht kommenden Autoren nicht zu verkennen,
wenn auch gewisse Einzelheiten, sowie besonders die angestrebten
Beziehungen und Deutungen wesentlich verschieden sind.

His®) beschreibt als Umhiillung der Capillaren eine binde-
gewebige zuweilen streifige Lage, welche sich zwischen ihnen und
den Leberzellen erstreckt. Hier und da sind beide Membranen
durch diinne Fiddchen und Stringe mit einander verbunden. Mit

1) Die rundlich-ovalen Epithelien, welche dic Wand der Pfortader und der Leber-
vene bekleiden, sah ich niemals Zinnober enthalten. Ueberdies sind die-
selben kleiner, durchschnittlich 8 u im Durchmesser, als die Zinnober fiih-
renden Zellen des Parenchyms.

2} Zeitschrift f. wissensch. Zoologie. Bd. X. S. 340.
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diesen an Zap{- und Pinselpriiparaten gewonnenen Anschauungen
stimmen die von Mac Gillavry') vermittelst der Injectionsmethode
erhaltenen Resultate in bemecrkenswerther Weise iiberein. Durch
die von letzterem gezeigte Moglichkeit, diese ,»Capillarscheiden®
(His) von notorischen Lymphgefissen aus in continuo zu fillen,
war ihre lymphatische Natur vollends dargethan. Bei meinen Ver-
suchen, die Angaben von Mac Gillavry selbst zu priifen, wandte
ich zuerst 1 proz. Argentum nitricam-Losung an, da ich hoffle, da-
durch eine etwaige Epithelauskleidung an den fraglichen Hohlriu-
men nachweisen und zugleich die Beschaffenheit der Blulgefiss-
wand kennilich machen zu konnen. Leider bin ich damit bei der
Leber nicht gliicklicher gewesen, als bei der Milz, auch wenn ich
die Entleerung der Bluthahnen hatte vorbergehen lassen. Ebenso
erhielt ich bei der Injection von Silberlisung in die Pfortader, um
von hier aus auf die Wandungen der Blutgefisse einzuwirken,
innerhalb des Parenchyms ein negatives Resultat. Ieh bekam nehm-
lich auch hier steis eine gleichmissige, alle Theile firbende Reaction,
durch die es unmdglich wird, jenen feinen Verhiltnissen nahe zu
treten. Danach versuchte ich Injectionen mit einer Mischung von
Berliner Blau und Glycerin, indem ich die Caniile in eins der
grosseren, an der unteren Leberfliche verlaufenden Lymphgefiisse
einsetzte. (Linige Male injicirte ich auch durch Einstich von der
Gallenblase aus; aber es gelang mir von da nicht, weit in das
Parenchym vorzudringen.) Nachtriglich fiillte ich dann das Blut-
gefisssystem von der Pfortader aus mit Carminleim. Man sieht
nun an ginstigen Stellen die grosseren Portaliste, uingeben von
blauen réhrenartigen Stringen, von denen auf Querschnitien zu-
weilen 2—3, als rundliche blaue Flecken immitien des weisslichen
Bindegewebes wahrgenommen werden. Desgleichen finden sie sich
zur Scite oder ilber den interlobulirén Ziigen, mit denen sie sich
zuweilen kreuzen, in ganz #hnlicher Weise. Aber auch die intra-
acindsen Blutbahnen zeigen sich, umgeben von blauen Contouren,
die ganz ibrem Verlauf und ibrer Richinng folgen und die zin-
noberhaltigen Zellen einzuschliessen scheinen. Ich durfte aus der
steten Wiederkehr dicses Befundes schliessen, dass die zinnober-
haltigen Zellen an diese Arterienscheiden (His) oder Lymphriume

1) Wiener Sitzungsber. Bd. 50. 2. Abthl.
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(Mae Gillavry) constant gekniipft seien, auf die sich in Folge
der extravasculiren Lage der Zinnoberzellen schon von Anfang an
meine Muthmaassungen gerichtet hatten. Es fragte sich nun, ob
die Zinnoberzellen der &dusseren Wand angehdrien, von der #hn-
lich gestaltete, wenn auch meist kleinere Elemente ja beschrieben
sind. Durch das Misslingen der mit Argent. nitric. angesiellien
Versuche scheint es mir nicht miglich, jetzt ein Urtheil dariiber
zu fillen. Ich will nur bemerken, dass ich an den blanen In-
Jectionspridparaten nicht selten den REindruck erhielt, als ob die
Zinnober fiihrenden Zellen sich unterhalb der Wand, d. h. inner-
halb des sog. Lymphraumes selbst, zwischen den beiden Mem-
branen befinden. Uebrigens werden wir auf die Verhiltnisse und
die Bedeutung dieser Zellen unten bei den Lymphdriisen und spiter,
noch einmal zurtickzukommen haben.

Lymphdriisen.

Beim Frosche kennen wir, wenn auch keine Lymphdriisen im
Sinne der htheren Thiere, so doch lymphoide Orgﬁne. Diese zur
Seite der Carotiden gelegenen, wehig itber hirsekorngrossen Ge-
bilde, deren vergleichend-anatomische Stellung noch sireitig ist, ent-
halten, wie bereits v. Recklinghausen®) mitgetheilt hat (s. oben),
nicht selten Ablagerungen von Zinnober. Dieselben scheinen jedoch
nur nach Zufuhr grosserer Mengen von Farbstoff und erst bedeutend
spiiter als in der Milz, der Leber und dem Knochenmark aufzutreten,
wenigstens habe ich sie nicht selten ein und selbst mehrere Tage nach
der Injection noch vermisst, trotzdem sich in jenen Organen reich-
liche Mengen des Farbsloffes innerhalb des Parenchyms vorfanden.
Ich will damit selbstverstindlich die Moglichkeit des friiheren Eintre-
tens der Ablagerung nicht hestreiten. — Was den Sitz des Zinnobers
anlangt, so findet sich derselbe in den kleinen rundlichen, 5—6 u
Im Durchmesser haltenden meist ganz homogen aussehenden Zellen,
welehe in einer wie es scheint ziemlich gleichmissigen Weise?) die
Driise zusammensetzen. Daneben aber habe ich vielfath eine nicht

) Virchow und Hirsch Jahreshericht. 1867. I S. 324.

%) Es ist mir bei meinen nach dieser Seite hin allerdings vielleicht zu spér-
lichen Untersuchungen bis jetzt nicht gelungen, eine Differenzirung der Drii
sensubstanz in der von Toldt (Ueber Iymphoide Organe der Amphibien.
Wiener Sitzangsberichte Bd. 58. Abthl. 2.) angegebenen Weise wahrzusehmen,
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unerhebliche Zahl freier Kornchen gesehen und zwar scheint es,
als ob dieselben in der ersien Zeit weit liberwiegend wiren, um
erst spiter — am 3. Tag oder noch spiter — einer intracellularen
Ablagerung Platz zu machen. Nach reichlichster Zufubr habe ich,
im Laufe des 1. Tages, selbst wenn die kleinen Driisen von aussen .
lebhaft gefdrbt erschienen, immer nur freie Zinnoberkérnchen im
Parenchym wahrgenommen, zu denen sich ersi nach einigen Tagen
zinnoberhaltige Zellen gesellten.

Beim Kaninchen und Meerschweinchen sowie beim lfunde
trifft man keineswegs regelmissig kornige Deposita innerhalb von
Lymphdriisen an. Auch hier fand ich dieselben immer nur dann,
wenn grossere Mengen des Farbstoffes eingefihrt worden waren,
gefiirbt. In vielen Fillen, nach einmaliger Injection fast regelmissig,
wurde bei der Betrachtung mit blossem Auge, wie mit dem Mi-
kroskop, jede Spur davon vermissi. Ueberdiess ist die Zahl der
iiberhaupt theilnehmenden eine so bestimmt beschrinkte, dass die
Annahme, es handle sich hier nicht um sozusagen constiuiionelle,
sondern um sympathische Ablagerungen, nicht zu gewagt erscheinen
diirfte. Ieh habe nehmlich stets nur die Driisen der Porta hepatis,
in zwei Fillen (1 Mal beim Meerschweinchen und 1 Mal beim Hunde)
auch solche des Mesenteriums infilirirt gefunden. Die Driisen be-
sitzen dann eine rothgraite, von aussen ziemlich gleichmissige Fir-
bung. Auf dem Durchschnitt dagegen sieht man, besonders deutlich
in der Rindensubstanz hervoriretend, kleine rundliche, grauweisse
Korper, die Follikel, inmitien der homogenen, mehr rothlichen Masse.

Was nun den Modus der Ablagerung betrifff, so ergab sich fiir
die verschiedenen Driisen folgendes: In. den. Rindenknoten .und
Markstringen gelang es mir, in Uebereinstimmung mit den Erfah-
rungen von Toldt'), niemals, Zinnober wahrzunehmen. Dagegen
zeigen die Lymphsinus und Lympbginge, wie derselbe fir die
Driisen des Ligamentum hepatoduodenale bereits mitgetheilt hat,
eine sehr reichliche ‘Fiillung.

Um die Frage nach dem Sitz des Zinnobers zu enischeiden,
bediente ich mich in erster Linie der Zupfmethode, da mir der von
Toldt eingeschlagene Weg, nur gehiirtete Driisen zu benuizen, ge-
wisse Tduschungen nicht auszuschliessen schien, iiber deren Gefiihr-

1) Wiener Sitzungsberichte Bd. 57. Abthl 2.
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lichkeit ich durch #hnliche Untersuchungen an den iibrigen Organen
belehrt worden war. In der That zweifle ich, ob ich bei blosser
Betrachtung erhiirteter Objecte zu den Resultaien gekommen wire,
die ich fur jeizt als die richtigen ansehe und die den von Toldt
gewonnenen in manchen Punkien widersprechen. Zuniichst nehm-
lich fand ich in der durch Abstreichen der frischen Schnittfliiche er-
haltenen und mit Salzwasser verdiinnten Flissigkeit zahlreiche lym-
phoide Zellen, theils frei, theils -mit Farbstoff gefiilit und daneben
eine betrichtliche Menge verschieden grosser freier Kornchen,
von denen Toldt niemals eine Spur wahrnehmen konnte. Was
die Form der zinnoberhaltigen Zellen anlangt, so ist dieselbe sehr
wechselnd, indem man bald solche triffi, welche in allem Wesent-
lichen farblosen Blutkdrperchen gleichen, bald mehr ovale, un-
regelmissig spindelfrmige, leicht verzweigte u. s. w. Ihre Substanz
-ist entweder homogen und blass oder leicht kirnig; der Kern rund-
lich, seltener oval, erst auf Zusatz von Essigsiure klar hervorire-
tend. Vergleicht man nun nach Feststellung dieses Befundes an
frischen Zupf- oder Schnittpriiparaten die den gehdirieten Objecien
entnommenen Schniite, so kann man sich bei stirkeren Vergrisse-
rungen auch hier tiberzeugen, dass die rothe Firbung der Lymph-
sinus und Ginge keineswegs nur auf der Anwesenheit von lym-
phoiden zinnoberhaltigen Zellen, sondern auch von freien Kérnchen
beruhi. An ganz diinnen oder an ausgepinsellen Schnitten freilich
ist der Farbstoff fast vollig verschwunden, bis auf gewisse Pariikel-
chen, welche ganz den Eindruck machen, als ob sie den Zellen
des zwischen der eigentlichen Driisensubstanz ausgespannten binde-
gewebigen Netzwerkes angehorten: eine Annahme, fiir die sich
Toldt (a.a. 0. 8.7) bestimmt ausgesprochen hat. Ieh habe diesen
Stellen meine besondere Aufmerksamkeit zugewendet, weil mir,
nachdem ich einmal das wirkliche Vorhandensein freier Kornchen
ijnnerhalb der Lymphbahnen constatirt hatte, selbsi ganz bestimmt
scheinende Bilder in Anbetracht der vorhergegangenen Erhirtung
‘etwas bedenklich erschienen. Man kann im Reticulum in der That
Zellen zur Ansicht bekommen, die sowohl in situ, als isolirt bei
den verschiedenen Proben, welche als bezeichneud fir die Imma-
nenz des Zinnobers gelten, keinen Zweifel zu gestatten scheinen,
bis man bei irgend einer zufilligen Lagerverinderung die Gontourcn
der Zelle von einzelnen Kornchen iiberragt sieht. Aus einer der-
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artigen Beobachtung darf wohl der Schluss auf eine blosse Appo-
sition’ oder Anklebung gemacht werden, die uns bei der Natur der
hier in Betracht kommenden Theile wohl kaum besonders Wunder
nehmen kapn. Ieh bin indess weit entfernt, diese Erklirungsweise
sofort auf alle derartigen Zellen auszudehnen. Denn ich habe, wie
man sich aus der obigen Darstellung erinnern wird, auch beim
Zerzupfen unregelmissig geformte und etwas verzweigte Zellen mit
Zinnober gefullt gefunden, die, dem ganz frischen Gewebe entnomi-
men, keinen Zweifel an der Immanenz der Kérnchen und an ihrem
Character als Zellen des Reticulums zulassen diirften. Jedenfalls
habe ich aber, wenn iiberhaupt (woriiber ich filr jelzt ein bestimmtes
Urtheil nicht fillen will), doch niemals eine so ausgedehnte und so
reichliche Ablagerung von Farbstoff innerhalb der Zellen und Fasern
des Reticulums gefunden, wie sie Toldt beschreibt. Vielleicht ist
dicse, wie die obige Differenz in unseren Wahrnehmungen auf den
verschiedenen Modus der Einspritzung und die verschiedene Menge
des eingebrachten Farbstoffs zuriickzufilhren.

Ieh muss nunmehr noch einer Beobachtung Erwihnung thun,
die ich allerdings nur in zwei Fillen, beide Male nach sehr reich-
licher und wiederholier Zufuhr von Farbstoff, zu machen Gelegen-
heit hatte. Ich*fand nehmlich in den Lymphsinus und -Géingen
neben den beschriebenen zinnoberhaltigen Elementen und vielen
freien Kornehen noch sehr ansehuliche, rundlich-ovale meist ganz
voll gestopfte Zellen von 8—15 u im Lingen-, 7—10 ¢ im Breiten-
Durchmesser mit sehr zarten Contouren, feinkérnigem Protoplasma
und einem undeuoilichen, in der Regel grisstentheils verdecklen
rundlichen Kern: Formen, wie sie sonst den Lymphdriisen nicht
zuzukommen pflegen.

Aus der eben geschilderten Schilderung derselben ist wohl be-
reits die hochst auffallende Achnlichkeit ihrer Charactere mit denen
der Zinnoberzellen der Leber hervorgegangen. FEine besondere Be-
deutung erhalten diese eigenthiimlichen Elemente, wie die Befunde
“an den Lymphdriisen der Porta iiherhaupt noch dadurch, dass es
mir einmal beim Hunde gelang, innerhalb eines der grisseren zu
den Portaldriisen ziehenden Lymphgefisses circa 11 Zoll enifernt
von der Eintrittsstelle dieselben grossen mit dicht gedriingten Korn-
chen gefiillten Zellen vorzufinden und daneben ziemlich reichlichen
freien Farbstoff. Es ist damit nicht nur ihr Weg und ihre Her-
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kunft aufs Klarste angedeutet; sondern es erhilt dadurch auch
unsere oben nur als sehr wahrscheinlich bezeichnete Aunnahme,
dass die Zinnober-Zellen der Leber an die Lymphgefisse gekniipft
seien, eine neue bedeutsame Stiitze.

Anschliessend an diese Wahrnehmungen will ich sogleich hier
eine Beobachiung anfligen, die ich gleichfalls nur einmal (an eben-
demselben Hunde) zu machen in der Lage war. Ich fand nehm-
lich ausser der Fiillung der portalen und einiger mesenterialen Driisen
aueh kleine, kaum hanfkorngrosse Bildungen an der vor-
deren Fliche des Ligamentum hepatoduodenale, sowie an der peri-
tondalen Fliche der linken Zwerchfellhilfle nahe dem linken Leber-
rand, durch reichliche Ablagerungen kenntlich gemacht. Zuerst
hielt ich die intensiv rothen, flachen Erhebungen fiir zinnoberhaltige
Flocken oder Gerinnsel, bis ich mich bei dem Versuch, sie mit der
Pincette zu entfernen, iiberzeugte, dass sie dem Gewebe selbst an-
gehtrten. Nach_vorsichtiger Ablosung der Serosa, in der sie wie
rothe Flecke erschienen, untersuchte ich dieselben in toto und fand
eine ziemlich diffuse Infiliration derselben mit Farbstoff. "An den klein-
sten, fiir das blosse Auge punktformigen Erbebungen war die Ablage-
rung geringer und konnte man sich hier leicht iiberzeugen, dass es
sich um lymphoide Korper handle, ganz von der Beschaffenheit, wie
sie Knauff') genauer beschrieben hat. Was die Art der Verbrei-
tung im Grossen und Ganzen betrifft, so fand ich die peripherische
Schicht fast ganz frei, wihrend die ceniralen eine etwas griissere.
und die zwischen Centrum und Peripherie gelegenen Partien eine
so reichliche Anhiufung zeigten, dass hier die lymphoiden Elemente
fast vollig verdecki wurden. Diese ganz durchgingige Erscheinung
(es waren in Allem 7 oder 8 solcher Korperchen) steht in bemer-
kenswerthem Einklange mit dem von Knauff geschilderten Modus
der Ablagerung von Kohle in &hnlichen Bildungen an dem vorderen
Mediastinum des Hundes (a. a. 0. S. 464). Aber weder an dieser
noch an den anderen Stellen, wo diese Korperchen ausserdem vor-
kommen, konnte ich eine dhnliche Infiltration derselben wahrnehmen,
Von den kleinen runden, diese ,Follikel® zusammensetzenden Zellen
enthielten, wie sich beim Zerzupfen ergab, nur wenige Zinnober.
Dagegen fanden sich auch hier sehr reichliche freie Kérnchen und

1) Dieses Archiv Bd. XXXIX. S. 464.
Archiv f. pathol. Anat. Bd. XLVUL Iifs. 1. 3
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eine ziemliche Menge der eigenthiimlichen grossen, stark gefiillten
Zellen, die wir auch in den Lymphdriisen kennen gelernt und mit
den zinnoberhaltigen Zellen der Leber in Analogie gesetzt haben.
Ob die Deposition in diese Korperchen von der Leber aus direct
oder auf dem Wege der Lymphdriisen erfolgt, wage ich niebt zu
entscheiden. Der erstere Modus, an sich schon plausibler, gewinnt
im Hinblick auf die Lage eines Theils der gefiillten Korperchen an
der unteren Fliche der linken Zwerchfellhilfle noch an Wahrschein-
lichkeit. '

Vor Kurzem fand ich Gelegenheif, diese Beobachtungen mit
dem Befund an zinnoberhaltigen Achseldriisen beim Menschen zu
vergleichen, wie sie nach dem gebriuchlichen Titowiren des Vorder-
oder Oberarms zu Stande kommen. Auch. hier findet man, wie
schon vor langen Jahren Virchow ) angegyeben hat, in den Lymph-
sinus der Rindenschicht zahlreiche freie Zinnoberktrnchen in dich-
tester Anbiufung. Von einem Eindringen in die Zellen und Balken
des Reticulum konnte ich mich aber auch hier nicht bestimmt
iiberzeugen, ‘indem ich die Contouren der K8rnchen mehrfach die
der schmalen Bilkchen iiberragen sah. Ueberdies konnte hier
bei der oft so sehr lange schon besiehenden Infiliration eine
noch festere Apposition erfolgt sein, so schwer zu losen, dass sie
ganz den Eindruck einer solidarischen Verbindung zu machen ge-
eignet wire.

Knocechenmark.

Im Mark der spongisen und der Rithrenknochen, sowohl des
Frosches wie der oft genannten Sduger, hat, wie bereits v. Reck-
linghausen®) gezeigt hat, regelmissig eine sehr reichliche Ab-
lagerung von Zinnober statt und zwar inverhalb der ecigentlichen
Markzellen. Freien Zinnober habe ich auech hier niemals wahrge-
nommen. Die neuesten Untersuchungen von Neumann®) und Biz-
zozero*) haben uns hier Typen kennen gelehrt, die mit den Zellen

1) Cellularpathologie. 1. Aufl. S. 167.

2} s. Jahresbericht 1867. Bd. I S. 324.

2) Ueber die Bedeutung des Knochenmarkes fiir die Blutbildung. Centralbl. f.
die med. Wiss. 1868. S. 689.

4) Sullu funzione ematopoetica del midello delle ossa. Gazetta medica Italiana-
Lombardia. 1868. No. 46.
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der Milzpulpa bis zu kleinen Einzelheiten eine genaue Ueberein-
stimmung zeigen. Dieselbe erstreckt sich auch aof die Aufnahme
des Zinnobers. Wir sehen hier ganz dieselben griosseren Formen,
welche in der Milz zinnoberhaltig sind, mit Einlagerungen versehen
und die kleinen runden frei. Zugleich finden wir, den Sitz an-
langend, auch hier die Anhiiufung vorziiglich in den zwischen den
weiten Venenriumen gelagerten grossen, zum Theil blutktrperchen-
haltigen Elementen, wihrend die Zellen des Reticulum, soweit ich
beobachtet habe, ebensowenig Farbstoff fithren, wie die wirklichen
Feitzellen des Knochenmarks").

Niere.

In dem iuterstitiellen Gewebe der Niere aller untersuchten
Thiere finden sich, wie Hoffmann und v. Recklinghausen
{a. a. 0.) bereits angegeben, zinnoberhaltige Zellen in einer an sich
nicht ganz unerheblichen Zahl. Im Vergleich zu dem Grade der
Verbreilung in den bisher betrachteten Organen muss dieselbe indess
eine spirliche genannt werden. Diese Zellen treten theils zwischen
den Harnkanilchen, besonders den gestreckien, in dem ziemlich
reichlichen die Gefiisse begleitenden Bindegewebe auf, theils in den
Glomerulis der Rindensubstanz, Es machte an letzteren ofter den
Eindruck, als ob die Zinnoberzellen innerhalb der Kapsel, zwischen
dieser und den Schlingen der Malpighi’schen Kiorperchen, ligen.
Es sind rundlich-ovale, seltener etwas unregelmiissig gestaltete, fein
granulirte Gebilde von 7—10 g im lingsten Durchmesser mit
einem undeutlichen rundlichen Kern versehen und oft eine grosse

1) Der lange gefiihrte und noch nicht ausgetragene Streit- {iber die Art der
Gefdssverbindung zwischen den Arterien und den Venen der Milz scheint sich
nun in ganz analoger Weise auch fiir das Knochenmark entspinnen zu sollen.
Trotz dieser schwankenden Lage. werden die oben gemachten Angaben doch
hinreichend verstindlich sein: der Character und, im Grossen und Ganzen
wenigstens, auch die Lage der Zinnoberzellen wird nicht -alterirt, ob man
nun mit Bizzozero die Capillaren direct in die weiten und diinnwandigen
Venenrdume einminden und die letzteren verhiltnissmissig grosse Anhdufungen
lymphoiden Gewebes umschliessen lisst oder ob man mit Hoyer (Zur Histo-
logie des Knochenmarkes, Centralbl. f. die med. Wissenschi. 1869. S.257)
ein wandungsloses System zahlioser, meist nur eine oder mehrere Zellen
umschliessender Babnen annimmt.

3*—
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Menge von Farbstoff enthaltend. Freien Zinnober konnte ich auch
hier niemals constatiren.

Endlich bildeten die von His beschriebenen Lymphscheiden
der Gefiisse der Pia und des Gehirns, ebenso der von Schwalbe?)
entdeckie Lymphraum zwischen Chorioides und Selera in einer
Reihe von Fillen den.Gegenstand meiner Untersuchungen. Es ist
mir indess an keiner dieser Stellen jemals gelungen, freien oder an
Zellen gebundenen Zinnober ausserhalb der Blutgefisse zu erblicken.

Suchen wir nun aus diesen an den verschiedensten Organen
gewonnenen Beobachtungen das Gemeinsame heraus zu finden, so
ergibt sich:

1) Die Ablagerung kirnigen Farbstoffs in dem Parenchym der

Milz, der Leber, der Niere und des Kn'oqhenmarks ist an
Zellen gekniipft. Freier Zinnober findet sich nicht vor.

2) Die zinnoberhaltigen Zellen dieser Organe sind siémmtlich
confractil.

3) Dieselben liegen iiberall ausserhalb der Gefisse®) und zwar
in einem Gewebe, dessen lymphoide Natur in der Milz
und im Knochenmark sicher, in der Leber (und der Niere?)
sehr wahrscheinlich ist.

Was die lymphoiden Organe im engeren Sinne beiriffi, Milz,
Knochenmark, Lymphdriisen, so ergeben sich anch hier, noch ausser
den bereits genannten Analogien, in Bezug auf Qualitit und Lage-
rung der zinnoberhaltigen Zellen mehrfache Uebereinstimmungen:

1) Die bald diffusen, bald mehr gesonderten Anhdufungeu
dicht gedriingter rundlicher Zellen (Malpighi'sche Korper-
chen, Rindenknoten und Markstringe) bleiben vollig frei
von Zinnober.

2) Die Zellen des stiiizenden bindegewebigen Netzwerkes ent-
halten keinen Farbstoff.

1) Centralbl. f. d. med. Wissensch. 1868. S. 849 figd.

2) Die Milz (und das Knochenmark) anlangend, bemerke ich zur Klarstellung,
ohne der Frage nach der Art des iiberdies bei verschiedenen Thieren wahr-
scheinlich wesentliche Differenzen zeigenden Zusammenhangs zwischen den
Arterien und Venenstfimmen vorzugreifen, dass ich unter Gefissen Rghren
mit deutlicher selbstindiger Wandung verstehe.
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Bei dem Bestreben, diese Thatsachen in einen gewissen Zu-
sammenhang mit einander zu bringen, dréingen sich uns eine Masse
von Fragen auf, die uns zwingen, einen genaueren Blick auf die
Gesammtkette der durch die Aufnahme von Zinnober bedingten Er-
scheinungen zu werfen. Und. diese Fragen, nach wie verschiedenen
Richtungen sie *sonst auch zielen mogen, alle leilen sie uns mehr
oder weniger direct auf das Blat hin und-auf dessen Theilnahme
und Bedeutung fiir jene Uebergangs- oder Endstufen eines grossen
Prozesses, die uns bis jetzt beschiiftigt haben.

Wie verhidlt sich der Zinnober innerhalb der Bluthahn?

Bei dem Frosch sind wir, Dank seiner guten Constitution, im
Stande, die dureh Zinnober-Injection hervorgerufenen Vorginge und
Verinderungen innerhalb des Blutes in den Gefissen direct zu be-
obachten. Bringt .man sich die letzieren am Mesenterium oder der
Zunge eines vor der Injeclion curarisirten Frosches in der von
Cohnheim angegebenen Weise zur Ansicht, so sieht man un-
mittelbar nach der Operation (Einspritzung von circa 14 Cem. in
die Bauchvene) grossere und kleinere Klumpen und Haufen von
Farbstoff durch die Gefisse mitgeschleppt werden, umgeben von
zahllosen farbigen und spérlichen farblosen Zellen, von denen ein
Theil Zinnober, aber erst in wenigen Kérnchen enthilt. Schon nach
1 Stunde constatirt man eine Verminderung der freien Kornchen,
dagegen hat sich die Zahl der zinnoberfiihrenden Zellen vermehrt:
nach 3—4 Stunden sind dieselben, den freien Kornchen gegeniiber,
vorherrschend, bis die letzteren ganz verschwinden und nur noch
intracellulare Kornchen wahrgenommen werden, ein Ereigniss, das
stets innerhalb des ersten Tages eintritt. Durch wiederholte und
consequente Beobachtungen naech dieser einfachen und zugleich
sichersten Methode der Bestimmung wird man den Zeilpunkt des
Verschwindens des Zinnobers ans dem Blut fiir die verschiedensten
Modalititen unschwer feststellen kitnnen. Ich. habe denselben nach
der Zufubr von circa 14 Cem. der Losung einmal schon nach 17,
ausnahmslos aber nach Ablauf von 41 Stunden vermisst. Da je-
doch mein Augenmerk besonders auf die SHugethiere gerichtet sein
mussie, so habe ich von diesem so sehr giinstigen Objecie im Wei-
teren wenig Nutzen ziehen konnen.

Leider ist es nicht mdglich, bei den Siugethieren einen &hn-



38

- lichen Weg einzuschlagen, und ist man hier auf periodisch ange-
stellte, moglichst oft wiederholte Untersuchungen kleiner Blutproben
angewiesen. Es muss freilich gewagf erscheinen, aus den Ergeb-
nissen einer solchen Probe, die sich doch immer nur auf einen
'verschwindend kleinen Theil der Blutmenge erstrecken kdnnen,
Riickschliisse auf die jeweilige absolute Menge und duf das relative
Vertheilungsverhiltniss des Zinnobers zu machen. Man kann sich
z. B. ganz gut vorstellen, dass eine nicht unerhebliche Menge des
Farbstoffs aus dem Blute verschwindet, ohne dass dies darum an
den kleinen Untersuchungsobjecten sofort nachweisbar witrde oder
dass es sich so stringent kund gibe, dass man berechtigt wire,
gewisse zufillige oder mehr constante Fehlerquellen auszuschliessen.
Auf die letzteren werde ich sogleich etwas niher eingehen. —
Ueber die aus meinen im Ganzen an 12 Kaninchen (und Meer-
schweinchen) und an 6 Hunden gewonnenen Beobachtungen ergibt
sich, dass sich zu diesen Unsicherheiten noch individuelle, wie es
scheint, recht erhebliche Verschiedenheiten gesellen, von deren Grund
man sich keine bestimmte Rechenschaft zii geben vermag. Dazu
kommt noch die Unmiglichkeit, einen wesentlichen, in unsere eigene
Hand gegebenen Factor; die Menge des iugéfiihrten Farbstoffs, stets
gleich zu halten: abgesehen von der nicht exact zu controlirenden
Concentration der Aufschwemmung kommen auch wihrend des
Actes der Einspritzung kleine Verluste vor, deren Maass man nicht
genau zu berechnen vermag. Ein Theil der sogenannten indivi-
duellen Schwankungen diirfte vielleicht hieraut zuriick za fihren sein.

Entoimmt man einem lebenden Siugethiere in der ersten Viertel-
stunde nach der Injection einen Tropfen Blut, einerlei an welcher
Stelle "), so findet man darin eine je nach der Menge des zugefiihrten
Farbstoffes verschieden grosse Zahl von Kornchen theils einzeln, theils
zu grossen Klumpen und Haufen zusammengeballt und daneben
einen Theil der farblosen Blutktrperchen mit einzelnen Kdrnchen
gefillt. Die farbigen Bluikérperchen sah ich weder im Anfang

!} Bei Kaninchen und Meerschweinchen wihlte ich dazu theils die Lippen- oder
Mandschleimhaut, theils die sparlich behaarte Hant an der vorderen Fliiche
des Oberschenkels. Bei Hunden beschriinkte ich mich auf die Schleimhaut-
falten zwischen der Schnauze und den Kieferbogen, wo man dorch Hervor-
bringen eines ganz oberflichlichen Defects schon mehrere Tropfen Blut er-
halten kann.
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noch spiter Zinnober enthialten. Aw besten uniermiseht man zam
Ziweck dieser Umersuchungenk einen Theil des Blutstropfens auf dem
Objecitriiger sofort mit so viel indifferenter Fliissigkeit (1 pCt. Salz-
wasser), dass die geformten Elemente des Blutes zwar dicht gedringt,
aber nur einschichtig zur Beobachtung kommen: ein Verhiltniss, dass
man nach einiger Uebung nicht allzu schwer trifft. Bei einem solchen
Grade der Verdiinnung vermag man, ohne besondere Miihe und Zeit-
verlust, eine Zihlung vorzunehmen und dadurch Fortschritte nach der
einen oder der anderen Seite bin zu erkennen '). Die so gewonnenen
Proportionen kbnnen, wie begreiflich, niemals als der Wahrheit ab-
solut entsprechend angesehen werden; denn man wird in demselben
Gesichisfelde zu verschiedenen Malen ein ganz verschiedenes rela-
tives Zahlenverhiliniss erhalten ktnnen. Da sich indess bei sorg-
filtigem und mboglichst gleichmissigem Verfahren diese Fehler bei
den einzelnen Proben jedesmal in ungetihr gleichef Weise wieder-
holen werden, so diirfen die betreffenden Zahlen, besonders wenn
sie das Mittel einer grosseren Reihe darstellen, wenigsiens auf eine
relative Giiltigkeit Anspruch machen. Weit wesentlicher, weil kaum
auszugleichen, ist eine andere Schwierigkeit, welche sich diesen
Beobachtungen enigegenstelit. Sobald das Blut aus den Haupt-
gefissen entfernt der Luft ausgeseizt wird, trilt Gerinnung ein: das
Fibrin umschliesst hierbei einen grossen Theil der farblosen Zellen
nnd filzt sich so fest zwischen sie ein, dass danach eine Trennung
kaum mehr moglich ist. Da pun eiwa vorhandene freie Zinnober-
kbrnchen in die dichte Masse besonders gern mit aufgenommen
werden, so kann man hei der mikroskopischen Untersuchung leicht
in Zweifel sein, ob man es mit einem wirklich freien Partikel oder
mit einem in einer Zelle befindlichen zu thun habe, deren Con-
touren nur etwas undeutlich geworden oder durch die Fiden und
Netze des Fasersioffes verdecki sind. Es ist nehmiich auch ange-
sirengten Versuchen kaum mdglich, das kleine Gerinnsel so zu zer-
zapfen, dass die farblosen Zellen aus ihrer Umgarnung wieder be-
freit wiirden: es werden daher die verschiedenen Korper, auf deren
Trennung von einander es gerade ankommt, immer in nfichster
Nihe beisammen sein. Aus diesen Griinden empfiehlt sich von
selbst eine moglichst friscke und prompte Untersuchung des Bluts,

1) Es ist dabei wesentlich, moglichst zahireiche Zablungen vorzunehmen, aus
deren Summe map dann die Durchschnitiszahl ausrechnet.
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da mitunter schon ejnige Minuten geniigen, um,jene das Urtheil std-
renden Umstinde herbeizufiihren. Es:ldsst sich leichi ermessen, wie
es auch nach deren Eintritt zwar sehr leicht sein kann, die Anwesen-
heit zinnoberhaltiger Zellen festzustellen, von-denen sich auf einem
verh#linissmissig kleinen Raum eine so grosse Zahl angehiiuft findet;
wie sehr misslich aber, die freien Kérnchen auszuschliessen oder,
falls sie vorhanden sind, ihre Quantilit im Verhiltniss zu der des
in Zellen befindlichen Zinnobers zu bestimmen. Es diirfle darum
fast zuverlissiger sein, das relative Mengenverhiliniss der im Blut
jeweilig vorhandenen Kdornchen durch vergleichende Bestimmungen
der relativen Mengen uicht nur der iiberhaupt zinnoberhaltigen Zel-
len, sondern auch der in einer cinzelnen enthaltenen Partikeln zu
erschliessen, beides Factoren, welehe diurch mehrfache Zihlungen
annithernd sicher gewonnen werden kSnnen.

Es wiirde ermiidend sein, die Daten, welche das Resuliat einer
alle 1—3 Stunden wiederholten und unter den obigen Gesichts-
punkten ausgefithrien Untersuchung des Bluis angeben, einzeln nam-
haft zu machen und weitliufiger zu betrachien. Dieselben zeigen
iihrigens auch eine grosse Uebereinstimmung, wenigstens was den
Gang und die Reihenfolge im Grossen und Ganzen, wenn auch nicht,
was die Dauer der einzelnen Erscheinungen betrifft. Wir diirfen aus
den hierbei gewonnenen Beobachtungen.Folgendes erschliessen.

Beim Kaninchen und Meerschweinchen beladet sich, nach
einer einmaligen Injection von circa 8—10 Cem. Zinnober-Emulsion
alsbald ein Theil der farblosen Blutkdrperchen mit Zinnober. Die
Zahl derselben nimmt in stetiger, wenn auch langsamer Progression
zu, bis zum Ablauf der ersten 4, hichslens der ersten 6 Stunden.
Von da an tritt eine langsam fortschreitende Verminderung der zin-
noberhaltigen Zellen ein und 24—30 Stunden nach der Operation
sind dieselben in der Regel bereits ganz verschwunden. Nur in
einzelnen Fillen habe ich zu dieser Zeit noch Zinnoberzellen im
Blate beobachten kinnen und dieselben erst in der 36. bhis 40.
Stunde zum ersten Male vermissi.

Bei Hunden spritzte ich durchschnittlich 10—25 Cem. ein.
Sei es nun, dass diese Quantitit im Verhiliniss zur Grisse der
Thiere eine geringere war, sei es in Folge besonderer dem Hunde
eigenthiimlicher Dispositionen fand ich hier den Zinnober meist
schon nach 20 Stunden nicht mehr vor, nachdem ich in #hnlicher
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Weise wie bei jenen Nagern die Zahl der zinnoberhaliigen Zellen
anfanglich ziemlich rasch anwachsen (die Acme wechselte zwischen
2% und 6 Stunden) und dann bis zu jemem Zeitpunkt allmihlich
hatle abfallen sehen.

Sehr inferessant sind die Abweichungen von :diesem Verhaiten,
welche durch das wiederholte Einfithren von Farbstoffen hervorgerufen
werden. Man kann beim Hunde schon 8 Tage nach der 1. Injection
eine zweite nachschicken (wozu ich selbstverstindlich eine andere
Vene wihlte) und dasselbe noch mehrere Male wiederholen. So
spritzte ich einem mittelgrossen kriftigen Schiferhunde in fiinf ver-
schiedenen Zeitriumen Farbstoff ein. Es wurden dadurch wihrend
einer Periode von im Ganzen 11 Wochen 200 bis 210 Cem. der
Emulsion zugefiihrt. Bei diesem Verfahren erhiilt man wesentlich
modifieirte Befunde. Mit jeder neuen Einspritzung nehmlich erhili
der Zeitraum, welcher zwischen der Einfiihrung des Zinnobers in
die Blutbabn und seinem Verschwinden aus derselben liegt, eine
lingere Dauer. Von mehreren in dieser Weise behandelien Thieren
(3 Meerschweinehen, 5 Hunden) mag das Exemplar, welches sowohl
am hiufigsten, als am reichlichsten Zinnober erhielt, jene Angaben
besser als alle Abstractionen an sich selbst erliutern.

Der genannte Schiiferhund erhielt 1) circa 30 Cem. Emulsion in die linke Vepa
jugularis. In der 3. bis 5. Stunde fand sich die reichlichste Zahl zinnoberhaltiger
Zellen im Blute vor; von da an nahmen sie allmihlich wieder ab und 23 Stunden
nach der Injection liess sich keine Spur von Zinnober mehr nachweisen.

2) 12 Tage nachher, ungefihr dieselbe Menge in die linke Schenkelvene ein-
gespritzt. Die Acme ungefshr von der 6. bis 11. Stunde. TLangsamerer Abfall;
das Blut erst nach 34 Stunden vollig frei.

3) 46 Tage nach der zweiten Injection ungelihr dieselbe Menge in die rechte
Halsvene. In der 3. Stunde reichliche Zinuoberzellen im Blute. Die Zahl der-
selben in jedem Object erheblich grosser als in 1) und 2). Soweit ersichtlich,
blieb sich die Menge bis zur 20. Stunde ziemlich gleich. Allmihliche Abnahme
bis zum Verschwinden in der 49. Stunde.

4) 6 Tage nach der 3. Injection circa 60 Cem. in die rechte Schenkelvene
eingespritzt. Schon in der 2. Stunde reichliche Mengen von Zinnoberzellen im Blut,

im wesentlichen auf derselben Hohe bleibend bis zur 23. Stonde. Dann werden
unmittelbar

5) noch circa 50 Cem, eingespritzt. Bei sofortiger Untersuchung zeigt sich

eine reichliche Zahl und bei spiiteren eine noch vermehrte von gefiirhten Zellen.

Bis zor 29. Stunde blieb dieselbe jm Wesentlichen auf gleicher Héhe, von da an’

- schien eine relative Verminderung einzotreten. Aber moch in der 42. Stunde, bei

dem Tode des Thieres, findet sich eine zwar vergleichsweise geringere, aber immer
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noch sehr reichliche Quantitit von gefiirbten Zellen in den verschiedensten Gefissen
des Kérpers vor.

Es scheint aus diesen Untersuchungen hervorzugehen, dass
durch bereils vorhergegangene Zufuhren von Farbstoff in das Blut
entweder in den gebriiuchlichen Ablagerungsstiiten die erneuaerte
Aufnahme triger und und unvollstindiger vor sich geht. Oder
aber es miissen sich dem Zinnober erst neue, vielleicht weniger
glinstige und einer raschen Deposition grossere Hindernisse ent-
gegenstellende Wege erdffnen. Haben wir nun gesehen, dass 1) der
zugefithrie Farbstoff wahrscheinlich zuletzt durchweg von farblosen
Zellen des Blutes aufgenommen wird und dass 2) die in der ersten
Zeit betrdchtliche Zahl zinnoberhaltiger Zellen schon in Kurzem ver-
schwindet, so hitten wir damit zugieich die weitere Frage beant-
wortet: Verldssl der Zinnober mit der Zeit das Blut vollstindig? —
wenn wirklich alle Abschnilte der Blutbahn dieselben Erscheinungen
zeigten.

Diese Voraussetzung wird durch den thatsichlichen Befund
nicht durchaus bestitigt, Bei der vergleichenden Untersuchung des
Blutes verschiedener Gefisse von Thieren, welche der Operation
mebr oder weniger rasch erlegen waren, fand ich keineswegs allent-
halben tbereinstimmende Verhilinisse. Das Blut der Vena cava
superior, sowie der sie speisenden kleineren Aeste enthdlt eine re-
lativ geringere Zahl der gelirbten Zellen als die Vena cava inferior
oder es konnen sich in der letzteren noch sparsame Zinnoherzellen
vorfinden, wihrend in jener bereits keine mehr wahrzunehmen sind.
Bei der besonderen Aufmerksamkeit, welche ich der Milz zuwandte,
lag es nahe, das Blut der Milzvene und der Pfortader in Belracht
zu ziehen, zumal, da dasselbe schon im einfach physiologischen Zn-
stande erhebliche Differenzen gegeniiber anderen Gefdssgebieten auf-
weist. In der That fanden sich darin regelméssig nicht nur unver-
hiltnissmissig reichliche gefirbte Zellen von dem Aussehen farbloser
Blutkirperchen, sondern auch dem Blut anderwirts nicht zukom-
mende grossere, zum Theil Blutkgrperchen haltende Formen mit
dicht gedringten Kornchen gefillt. Ich war zuerst versucht, dieses
Verhalten in Beziehung zu der nahien Affinitit zu bringen, welche
die Milz zum Zinnober unzweifelhaft besitzt, eine Muthmaassung,
die mil den gebriuchlichen Anschauungen iber die Functionen
dieses_Organs in einem gewissen Einklange zu stehen schien. Ver-
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gleicht man indess das Blut der Lebervene mit dem der Pfortader
und trifft man zu seiner Verwunderung bier ganz #hnliche Verhiilt-
nisse, so wird man mit solchen Deutungsversuchen sehr zuriick-
haltend werden. Und dies noch mebr, wenu man zugleich die
unten zu erwihnenden Thatsachen beriicksichtligt, welche gegen
einen die Ablagerung in den iibrigen Organen bedingenden Ein-
fluss der Milz sprechen. Da ich nun in der That in diesen Ge-
fissen noch zu Zeiten, wo die tibrigen, besonders die wihrend des
Lebens zur Untersuchung benutzien Gefissgebiete von Zinnober
frel zu sein schienen, noch zinnoberhaltige Zellen und zwar in
mitunter nicht unbetrichilicher Zahl wahrnehmen konnte, so miissen
wir daraus schliessen, dass ein wenn auch vielleicht nur auf ge-
wisse Abschritte des Geflisssystems beschrinktes fortwihrendes Ver-
bleiben oder ein bestindiger Austausch des Zinnobers bestehe.
Jedenfalls wird man, wenn man mit Riicksicht auf die Unvollkom-
menheit der beziiglichen Untersuchungsmethoden Bedenken frigt,
aus mehreren negativen Beobachtungen sofort auf ein volliges Ver-
schwinden des Zinnobers aus der Blutbahn zu schliessen, doch immer
zugeben miissen, dass in jenen Partien unverhiilinissmissig reichliche
Mengen Farbstoff fiihrender Zellen gefunden werden, zu einer Zeit,
wo anderwirts nur noch verschwindende Mengen vorbanden sind ).
Von der Angabe v. Hiittenbrenner’s?), dass sich ,ein Theil des
in das Blut gespritzten Zinnobers in der Leber sammle®, vermochte
ich mich nicht zu iiberzeugen, wenn anders meine Anpahme, dass
damit die Anhiufung freien Zinnobers gemeint sei, dem Sinne des
Verfassers entsprechend ist.

) Nor im Voribergehen will ich bemerken, dass ich in der blutig gefirbten
Fliissigkeit, welche beim Einspritzen von Salpeterwasser in die Plortader eines
vor langerer Zeit injicirten Thieres ausfliessi, mehrmals eine betriichtliche
Zahl grosser zinnoberhaltiger Zellen gefunden habe, welehe an Dimensionen
und Aussehen ganz den Zinnoberzellen der Lebersubstanz entsprachen. Dies
befremdende Factum, welches grade Thiere betraf, deren Blut in anderen
Theilen schon linger keinen Farhstoff mehr enthielt, ist vielleicht auf Zer-
reissungen kleiner Blutgefisse zu beziehen. Vielleicht ist es aber auch ein
weiterer Beleg dafiir, dass zwischen der Pfortaderbahn und den die Zinnober-
zellen der Leber bergenden Riumen fiir einen gegenseitigen Austausch von
Elementen sehr giinstige Bedingungen bestehen.

?) a.a. 0. 8. 371.



44

Wann gelangt der Zinnober in das intervasculire
Gewebe?

Wir haben im Vorigen die Metamorphosen besprochen, die
innerhalb der Bluthahn mit dem Zinnober nach seinem Sitz —
exira- oder intracellular —, nach seiner jeweiligen Menge und
nach seiner relativen Vertheilung vor sich gehen. Hilt man nun
die Thatsache, dass schon ganz kurz, z. B. 4 Stunde nach einer
Injection ein gewisser Theil der fiir die betreffenden Drilsen cha-
racteristischen Zellen bereits Zinnober enthilt und dass sich diese
Zahl fort und fort vermehrt, zusammen mit dem Umstande, dass
innerbalb des Blutes zuerst der freie, nach mehreren Stunden auch
der an Zellen gebundene Zinnober deutlich an Menge abnimmt, so
wird man geneigt, eine gewisse Beziehung zwischen der verhiiltniss-
missig raschen Zunahme dieser parenchymatdsen Ablagerungen
und der Abnahme der im Blute circulirenden Partikelchen anzu-
nehmen. Es wiirde sonach das Verschwinden des Zinnobers aus
dem Blut und seine Anhdufung in jenen driisigen Organen als
ein einheitlicher und in sich zusammenhingender Prozess zu be-
trachten sein, der, unmittelbar nach der Injection beginnend,
spitestens bis zum Ablauf des zweiten Tages seinen Abschluss ge-
funden hiite. Das verzigerte Verschwinden des Zinnobers aus dem
Blute bei wiederholter Injection steht mit diesen Anschaunungen
nicht gerade im Widerspruch. Man konnie sich z. B. vorstellen,
dass gewisse Umgebungen der Bluthahn der Aufnahme des Zin-
nobers besonders giinstig wiiren, wodurch gerade bier sehr leicht
eine Deposition staitfinde, wibrend sich bej der zweiten oder einer
noch spiteren Zufuhr neue, sonst unbenuizte Wege mit gewissen
fiir eine rasche Deposition ungiinstigeren Bedingungen ertffneten.
In der That vermochte ich nach mehrfachen Injectionen die Ab-
lagerung von Farbstoff in der Regel auch noch in den Lymphdriisen
-und bei dem Schiferhunde, welcher fiinf Portionen nacheinander
erhielt, auch noch an anderen Lokalititen nachzuweisen, in denen
ich dieselben sonst niemals bhatte wahrnehmen kionnen.

Finzelne Gefissgebiete nehmen, wie aus den oben mitgetheilten
Beobachiungen hervorgeht, in Bezug auf die Zeit des Versehwin-
dens des Zinnobers eine gewisse Ausnahmestellung ein und werden
darum eine gesonderte Betrachtung erfordern (s. S. 42).
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In welcher Form geht der Zinneber in das inter-
vasculire Gewebe tiber?

Ieh habe oben bereits auseinandergesetzt, wie schwierig es sei,
das Vorhandensein freier Zinnoberkornchen innerhalb des Blutes zu
behaupten zu einer Zeit, wo bereits viele Blutkorperchen Farbstoff
enihielten. Ich haite darum die Frage vorerst offen gelassen, ob
nicht auch dann noch geringe Mengen freien Zinnobers vorhanden
seien. Auf die Bekannischaft mit dieser Frage wird sich aber die
Beantwortung der soeben aufgeworfenen stiitzen miissen, ob die
Ablagerung in den Parenchymen dadurch zu Stande kommt, dass
von Anbeginn an freie Zinnobertheilchen die Gefiissbahn verlassen,
um vom Leib jener contraciilen Elemente aufgenommen zu werden
oder ob dieselben erst mit Hiilfe, sozusagen auf dem Umwege der
farblosen Blutkorperchen den Parenchymzellen zugefiihrt wiirden,

War es uns demnach {rither nicht mdglich gewesen, die freien
Zinnoberkérnchen auszuschliessen, so suchie ich jetzt die Zinnober-
triger zu eliminiren. Ich bediente mich daza des Verfahrens, wel-
ches Cohnheim zum Zweck der Befreiung der Blutbahn von' farb-
losen Blutkdrperchen angewandt hat'), um darauf erst die Injection
von Zinnober folgen zu lassen. Ich liess also in der bekannten
Weise durch eine in die Bauch- oder untere Hohlvene eines curari-
sirten Frosches eingefiihrte Glasrohre mehrere Stunden lang (bis 4)
1 proz. Kochsalz- oder Salpeterlosung durchtreiben. Schien nun eine
betriichtliche Entleerung herbeigefithrt, so goss ich zu der Lisung
etwas concentrirte Zinnober-Emulsion und liess das Herz dann die
schwach roth gefirble Fliissigkeit in ganz der gleichen Weise durch-
pumpen. Es ist ndthig, dass man, wihrend dies geschiehi, bestin-
dig umrithre, da sich anderenfalls der schwere Farbstoff alsbald zu
Boden senkt. Auch darf die Emulsion ja nicht zun concentrirt sein,
da sich sonst zu viel Zinnober an die Wand der Glasrihre ansetzt
und in dem diinn ausgezogenen Ende eine Verstopfung hervorbringt.
Die vorher unsichtbaren Gefdsse werden nun als blassrothe Ziige
wieder erkennbar. Ebenso erhalten die schmuizig grauen Gewebe
eine lebhaftere Firbung. Sistirte ich nun nach einiger Zeit (4 bis
1 Stunde) mit der Injection und untersuchte die Organe des ge~

1) Dieses Archiv Bd. XLV, S. 338 figde.
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todieten Thieres, so traf ich in den Blutgefdssen, auch denen der
Leber viel freien Zinnober und eine geringe Menge von Blutkirper-
chen. Nur in denen der Milz fand ich noch eine verhiltnissmissig
grosse Zahl von Bluizellen neben gleichfalls reichlichen freien Farb-
stoffkdrnchen; hier nahm ich ferner ganz vereinzelte zinnoberhaltige
Elemente von der Grosse und dem Aussehen farbloser Blutkbrper-
chen wahr. Was nun die Zellen des Pareachyms betrifft, so konnte
ich sowohl in der Milz, als in der Leber und dem Knochenmark
deutlich zinnoberhaltige, wenn auch in geringer Menge, constatiren.
In der Milz waren es vorzugsweise die mittleren, rundlich-ovalen
Formen, wihrend ich die blutkGrperchenhalligen nur ganz vereinzelt
betheiligt sah.

Es ergibt sich von selbst, dass durch die solehergestalt nach-
gewiesene Ablagerung von Zinnober in die Parenchymzellen jener
Organe ein directer Uebergang von Zinnoberktrnehen, wenn auch
wahrscheinlich, so doch immer noch nicht bewiesen ist. Denn es
ist eben mit Hiilfe dieses Verfahrens, besonders bei der Milz, un-
mbglich, die farblosen Blutkbrperchen simmtlich auszuschliessen.
Bei der Milz kommt iiberdies, um correcte Schliisse zu verhindern,
noch der Umstand hinzu, dass wir, wie sich oben ergeben hat,
iiber die Natur der die Venenriume der.Pulpa begrenzenden Ge-
websschicht nicht sicher unterrichlet sind. In der That nehmen ja
die Zellen der Pulpa, sowohl innerbalb als ansserhalb des Organis-
" mus, wie wir S. 9 gesehen haben, den Zinnober ohne Schwie-
rigkeit auf. Ts handelte sich danach nur darum, zu entscheiden,
ob dieser kiinstlich gesetzie Contact zwischen Zellenleib und Korn-
chen auch im unversehrien Organ wirklich stalt hat oder ob die
Zellen des intervaseuliren Gewebes intra vitam durch gewisse Tex-
turverhilinisse gehindert werden, diese ihre Kriifte auf dic voriiber-
strbmenden Farbstoffpariikelchen in gleich freier Weise einwirken
zu lassen. ,

Diejenigen, welche sich filr einen Zusammenhang der Arterien
und Venen der Milz durch wandungslose intermediire Bahnen ent-
schieden haben, werden danach, fiir dieses Organ wenigstens, vol-
lends geneigt sein, eine divecte Aufnahme anzunehmen. Ja, sie
werden die Anwesenheit des Zinnobers in den Zellen des intervas-
culiren Gewebes vielleicht als einen neuen Beweis fiir die Richtig-
keit ihrer Lehre betrachten, wie es Hoyer fiir das Knochenmark
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bereits ausgesprochen hat *). Sollte die Annahme eines unmittel-
baren Conlacts in der That berechtigt sein, so wire allerdings eine
directe Aufnahnie des Zinnobers von Seiten der Zellen der Milzpulpa
wohl selbstverstindlich, zugleich damit aber auch eine wesentliche
Differenz zwischen den Modalititen der Ablagerung in das Paren-
chym der Milz und in das der iibrigen Organe wabrscheinlich.

Ohue fir jetzt die Lisung jener so sehr schwierigen Frage zu
versuchen, will ich selbst nur noch auf einige Punkie hinweisen,
welche gleichfalls fiir das Stattfinden eines direeten Coniactes zu
sprechen scheinen. Vor Allem ist die Schnelligkeit, mit der die
Ablagerung in die inneren Theile des intervasculiren Gewebes zu
Stande kommt, ein Moment, das uns jedenfalls ersiaunen und auf-
merksam machen moss. Denn selbst pathologisch, bei local gestei-
gertem Stoffwechsel und unter abnormen, einem Ausireten von
Blutbestandtheilen besonders glinstigen Verhiiltnissen hat man farb-
lose Blutkdrperehen die Gefisse nur weit spiter und langsamer
verlassen sehen *). Eine Beseiligung dieses Widerspruchs kante
vielleicht durch den Einwand versuchi werden, dass es sich hier
eben gerade um solche Theile handle, in denen schon von Hause
aus besondere Structurverhﬁ‘ltnisse oder physiologischer Weise
dhnliche Verhilinisse des Blutdrucks exisiirten *), wie sie uns auf
pathologischem Gebiet Cohnheim als wesentliche Begleiter-
scheinungen der Entziindung an dem Mesenterium des Frosches
kennen gelehrt hat. Ein zweiter Punkt ist der, dass man bei der
Annahme einer durch die farblosen Blutkdrperchen vermittelien
Ueberfiihrung des Zinnobers in das intervasculire Gewebe eine Zu-
nahme des Volumeus der betreffenden Organe zn constaliren in
der Lage sein miisste: es sei denn, dass etwa dieselben Zellen-
Individuen nach Abgabe ihrer Kornchen an bisher freie Zellen des
Parenchyms, re benc gesta, wieder in den Blutstrom zurtickkehrten
oder dass sich, durch sie verdriingt, den Driisen selbst angehirige
Elemente entfernien.

Was die Volumsvermehrung betrifft, so habe ieh diescm Punkt
fast regelmissig meine Aufmerksamkeit zugewendet. FEs wiirde mir

1) Centralbl. f. d. med. Wissensch. 1869. S. 258.

?) Cohnheim, Ueber Entziindung und Eiterung. Dies. Arch. Bd. XL. S. H]gd

3} Vergl. Hermg, Zur Lehre vom Leben der Blutzellen, 2. Mittheilung. Wiener
Sitzungsber. Bd, 57,
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aber schwer sein, von einem der beziiglichen Organe zu sagen,
dass es an Umfang oder an Gewicht zugenommen habe. Beim
Frosch vermag man dies durch Anlegung einer Bauchwunde direet
zu controliven. Vergieichende Wigungen wurden bei den anderen
Thieren selbstverstindlich nicht angestellt und so konnte ich mich
nur auf mein ungefihres Urtheil verlassen. Ueberdies wiirde selbst
dieser Weg bei dem wechselnden Blut- und Feuchtigkeiisgehalt der
Gewebe zu verschiedenen Zeiten oder an verschiedenen sonst gleich
grossen Individuen nur unzuverlissige Resultate ergeben kénnenm
Sogar bei gleich grossen Thieren derselben Art (besonders Kanin-
chen und Meerschweinchen) habe ich nicht selten erhebliche Diffe-
renzen in Bezug auf das Volumen z. B. der Milz wahrgenommen,
Abweichungen, die vielleicht mit dem Ablauf der Functionen des
Magens und Darms im Zusammenhange standen. Von dem Versuch,
durch die Vergleichungen des Gewichis der Milz eines freien und
eines mit Zinnober injicirten Thieres ein Urtheil zu gewinnen, konnie
demnach ebensowenig eine Entscheidung erhofft werden. Trotz alle-
dem wird man sich aber, wenn anders man den neuesten Erfah-
rungen Hering's') und denen Gohnheim’s auf pathologischem
Gebiete ?) aueh filr physiologische Anschauungen eine gewisse Be-
deutung zugestehen will, in Bezug auf den Uebergang von farb-
losen zinnoberhaltigen Zellen aus dem Blut in die Parenchyme oder
den Transport des Zinnobers in dieselben mit Hilfe der farblosen
Blutktrper nur schwer entschliessen, einen dort erprobten Weg hier
zu unterschiitzen oder gar vollig abzusehneiden, Und dies um so
mehr, als simmiliche Phasen der im Blut sich abwickelnden Vor-
gi‘inge: die in der ersten Zeit nach der Injection stetig wachsende
Menge der zinnoberhaltigen Blutzellen, ihre allmihliche Wiederab-
nahme und zuletzt ihr villiges Verschwinden bereits nach Ablauf
der ersten zwei Tage, auch auf diesen Modus der Uebertragung hin-
zuweisen.

Auf welchen Wegen gelangt der Zinnober in das inter-
vasculire Gewebe?
Keine Frage ist wohl mehr als diese geeignet, uns die Liicken

1) Zor Lehre vom Leben der Blutzellen, 1. und 3. Mitth. Wiener Sitzungsber.
Bd. 56 und 57. .
2) 2. a. 0. S. 41 und Bd. 41. S, 220
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in unseren Kenntnissen iiber die Textur der Milz - empfindlicher
fithibar zu machen. Ich habe oben bereits des lingeren die Be-
obachtungen und den Gedankengang besprochen, von dem ich bei
meinen zahlreichen Versuchen zur Losung dieser Frage an der Milz
ausging. Auch an der Leber habe ich nach diesem Ziele hin mehr-
fache, aber nicht minder ungliickliche Anldufe genommen. Ich bin
daher leider nicht im Stande, aus den Eigenschaften der Gefdss-
wandungen irgend welche Thatsachen beizubringen, welche auf das
besondere und eigenthiimliche Verhalten der bekannten Organe ein
helleres Licht zu werfen geeignet wiren. Es bleiben somit jene
beiden Thatsachen, das Verschwinden des Zinnobers aus dem Blut
und das Auftreten desselben innerhalb jener Parenchyme vorersi,
ich gestehe es offen, villig unermittelt. Was dagegen die Wege
des Zinnobers im Grossen und Ganzen betrifft, so vermag ich
dariiber einiges Wenige anzugeben.

Gelangi der Zinnober inalle Parenchyme zu
gleicher Zeit?

Bei der Autopsie von Thieren (Frosch, Kaninchen, Hand), die
in den ersten Stunden nach- der Operation gestorben oder getddtet
waren, fand ich bei der dusserlichen Betrachtung der verschiedenen
Organe eines und desselben Individuums steis die Milz, die Leber
und das Knochenmark in ungefihr gleich hohem Maasse an der
Zinnoberaufnahme betheiligt. Auch bei der mikroskopischen Betrach-
tung, wo man die durch den Aufenthalt zinuoberhaltiger Zellen in-
nerbhalb der Bluthahn bedingte Firbung als solche erkennen und
ausschliessen kann, habe ich wesentliche Unterschiede zwischen den
einzelnen Parencbymen, was die in ihnen abgelagerte Farbstoffmenge
anlangt, niemals wahrgenommen. Ebeuso zeigte sich in der Niere,
entsprechend dem spiiteren Verhalten eine vergleichsweise sehr spir-
liche Deposition, die Lymphdriisen dagegen waren jelzt ungefirbt
und auch bei mikroskopischer Untersuchung frei von Zinnober.
Immer erst erheblich spiter, d. h. frithestens nach einigen Tagen,
fanden sich dieselben (sowohl die sog. Carotidendriisen des Fro-
sches, als die portalen und mesenterialen der Si#uger) mit Farbstoff
gefiillt. Ihnen folgten, vielleicht noch spiter, die von Knauff be-
schriebenen lymphoiden Apparate des Bauchfells. Nur nach cumu-
lirter Zufuhr des Farbstoffes, sei es in kurzen (Toldt), sei es in
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lingeren Intervallen, erhiilt man eine frithere Erfiillung der Lymph-
driisen.

Wirkt die Milz als Ausgangspunkt fiir die Ablagerung
von Zinnobher in den anderen Organen?

Bei den Anschauungen, welche iiber die Bedeutung der Milz
fur das Blutleben, insbesondere die Schleksale der Zellen der Pulpa
verbreitet sind, schien es geboten, zu untersuchen, ob nicht die
Ablagerung von Zinnober in verschiedene Theile des Organismus
durch das Organ vermitielt werde, das man in besonders nahe Be-
ziehung zu den progressiven, wie den regressiven Metamorphosen
des Blutgewebes zu setzen gewohnt ist. Die ausnehmend rasche
und reichliche Deposition in die Zellen der Milzpulpa schien jener
humoralen Wichtigkeil der Milz entsprechend. Das Aufireten grosser
zinnoherhaltiger Zéllen von ganz gleichen Characteren innerhalb der
Milzvenen und der Pfortader, sowie in dem die leiztere, bis in ihre
captliaren Auflosungen begleitenden Bindegewebe, schien mit jener
Auffassung gleiehfalls ithereinzustimmen und -dureh die auffallende
Analogié mit dem Verhalten des Pfortaderblutes und den parenchy-
matdsen Pigmentablagerungen bei der Melanéimie, gleich wie diese
auf .die Milz als Ausgangspunkt hinzuweisen. Ueberdies konnte ja
die beobachiete Coincidenz der Ablagerung in der Milz und in der
Leber u. s. w. nur eine scheinbare sein, indem mdglicherweise eine
secundire Theilnahme der Leber durch Vermittelung der Milz so
schnell erfolgte, dass beide gleichzeitig zu sein schienen. Die we-
sentliche Uebereinstimmung der Beschaffenheit des Pfortader- (Milz-
venen-) und des Lebervenenblates, die ich bereits oben erwihnt’
habe, musste zwar eine Abhiingigkeit der Infiliration der Leber von
der Anfélllung der Milz unwahrscheinlich machen. Allein bestimmien
Aufschluss durfte man doch erst von den Resultaten des Versuchs
erwarten, die Milz zu exstirpiren. Der Frosch ertrigt diese Ope-
ration ohne alle Schwierigkeit vortrefflich. Ich zog einem kriiftigen
Thiere aus einer links von der Mittellinie angelegten kleinen Schuiit-
wunde die zunichst liegende Darmsehlinge hervor, beforderte durch
Ziehen an derselben die Milz allmihlich heraus, legte dann um die
Gefisse derselben eine Schlinge und schnitt ab. Noch im Verlauf
derselben Stunde injicirte ich darauf die gewdhnliche Menge aufge-
schwemmten Zinnober in die Bauchvene. Die hierauf eintretenden
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Erscheinungen an der Leber zeigen nichts Ungewihnliches, Todtet
man nun das Thier im Laufe des ersten Tages (1 Mal auch nach
26 Stunden), so findet man an der Leber, dem Knochenmark und
der Niere in allem Wesentlichen ganz dieselben Verdinderungen, wie
beim nicht entmilzten Frosch und zwar scheint hier auch die Menge
der zinnoberfiihrenden Zellen der betreffenden Parenchyme nicht ge-
ringer als sonst zu sein. Neben diesem ganz homologen Befunde
bemerkte ich zweimal eine, wenigstens so friih sonst nicht in der
Weise wahrnehmbare Erscheinung: auch. die sog. Caroiidendriisen
nehmen an der Einlagerung Theil und zwar erblickt man den Zin-
nober theils frei zwischen den lymphoiden Zellen, theils innerhalb
zelliger mitunter sebr grosser Elemente. Aus diesem Versuche, dessen
Wiederholung bei Siugern mir in Folge der Gefihrlichkeit des Eingriffs
stets misslang, darf man wohl schliessen, dass die Ablagerung des
Zinnobers in den iibrigen Organen entweder ganz unabhingig von
der Milz und der in ihr stattfindenden Deposition isi, oder dass sie
sehr schuell und leicht auch ohne dieses Organ zu Stande kommen
konnen. Weitere Untersuchungen werden lehren miissen, ob “die
Carotidendriisen oder andere Anhidufungen Iymphoider Substanz it °
dieser ungewdhnlich frithen Ablagerunyg eine Art vicariirender Rolle
iibernehmen.

Was wird aus den zinnoberhaltigen Parenchymzellen
im Organismus?

Wir haben bisher stets nur die Erscheinungen an Thieren be-
trachtet, welche einige Tage nach der Einfilhrung voun Zinnober
untersucht wurden. Sehen wir nun, wie sich die Verhiiltnisse bei
solchen gestalten, welche nach der Injection noch lingere Zeit am
Leben geblieben sind.

Ich habe Kaninchen und Meerschweinchen vom 1. bis 7. Tag
und aus der 2. his 7. Woche einmal auch ein Meerschweinchen
aus der 15., Hunde bis zur 11. Woche untersucht und iiberall eine
wunderbare Uebereinstimmung gefunden. — Was zuniichst die Milz
betrifft, so sind auch im spitesten Stadium sowohl die Art und die
Eigenschaften der zinnoberfiihrenden Zellen '), als ihre Verbreitung

1} Ich werde nachher noch besondere Angaben machen, welche fiir ibre unge-
schwiichte Contractilitit auch noech in diesen Stadien zeugen, von der man
sich auch durch directe Beobachtung zu Giberzeugen vermag,

4*
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und Gruppirung in simmilichen Abschniiten des Organs durchaus
die gleichen, wie kurz nach der Einspritzung: In der Leber ist die
Uebereinstimmung keine so ganz vollstindige; denn wihrend die
Charactere der Zellen auch hier identisch sind, lisst sich in Bezug
auf die Lagerung eine gewisse Wandlung nicht verkennen. Man
trifft nelimlich in -spiteren Stadien (ich bhabe eine Reihe von Exem-
plaren vor mir, welche bis in die 11. Woche reicht) die Zellen in
den Interlobularziigen, wo sie sonst reichlich vorkamen, in gerin-
gerer Zahl oder gar nicht mehr, dagegen nunmehr eine relativ grosse
Menge im Innern der Acini. Waren am Anfang, wie oben beschrie-
ben, nur die peripherischen Zonen von reichlicheren Zellen durch-
setzt, so sehen wir sie jetzt iiber das ganze Feld verbreitet, bis
zur Centralvene bin veichend und nichi selten auch diese noch in
Form eines rothen Kranzes umgebend. Bei auffallendem Licht hat
man jetzt an senkrecht auf die Centralvene gefiihrten Schnitten reich-
lich gefiillter Lebern ecinen glinzenden Anblick: das ausnehmend
regelmiissige Bild eines jeden Acinus mochie ich am liebsien mit
einem von zahllosen roihen Speichen und concentrisch verlaufenden
Ringen durchzogenen feurigen Rade vergleichen. Von dem Knochen-
mark und der Niere kann ich, was die Zellen und ihre Lage be-
trifft, nur das oben Gesagte wiederholen. Aber auch nach wieder-
holier und mbglichst reichlicher Einfithrung von Zinnober findet
man, abgesehen von einer dichteren und in der Leber auch
ausgedehnteren Anhiufung, stets wesentlich dieselben Verhiilinisse,
wie kurz nach einer einmaligen Injection. Diese mir zuerst selbst
unglaublich erscheinenden Beobachtungen beweisen jedenfalls, dass
das intervasculidre Gewebe in toto den Zinnober sehr lange
in seinem Kreise zurtickbehiilt. Das stabile Verweilen der einzelnen
Kornchen in einer und derselben Zelle darf daraus micht wohl ge-
schlossen werden, da sich die Identitit der nach 6 oder mehr
Wochen zinnoberhaltig gefundenen Zelle mit der unmittelbar nach
der Injection zinnoberfithrenden aus dem blossen Aussehen selbst-
verstindlich nicht erkenmen lisst.  Ich habe darum an Kaninchen
und Meerschweinchen, sowie an Hunden eine Reihe von Versuchen
angestellt, um die Bestﬁndigkeit der einzelnen zinnoberhaltigen
Zellen zu priifen.

Zu dem Behufe injicirte ich Thieren, welchen bereits Zinnober
eingefiihrt worden war, friilhestens 12, spiitestens 48 Tage nach der
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letzten Operation einen anderen, vom Zinnober leicht unler-
scheidbaren Farbstoff. Das Ultramarin, ‘dessen ich mich zu
“diesein Zwecke bediente, ist bekanntlich ein schon kornblauer Korper,
den man in Form der sog. Wasserfarben, ebenso brauchbar uud
weit billiger aber als ‘ein trockenes, kornblaunes Pulver im Handel
erhiilt. Die sehr feinen Kirnchen dieses Pulvers sind vollstindig
unlislich, besitzen iiberhaupt alle gilinstigen Eigenschaften des Zin-
nobers, ja sie sind vermoge ihrer Firbung noch weniger als dieser
mil anderen, sei es zufilligen, sei es dem Organismus zugehdrigen
Pigmenien zu verwechseln. Man erhilt dem entsprechend mit beiden
ganz dieselben Resultate, so dass ich dieselben schon linger voll-
stindig promiscue anwende. An den mebrere Tage nach der Ultra-
marininjection getddteten Thieren findet man in dem zerzupften Ge-
wehe der farbstoffhaltenden Organe theils Zellen, welche rothen,
theils solche, welche blauen Farbstoff enthallen, daneben aber noch
eine ziemliche Zahl, welche mit beiden gefiillt sind. (Die verschie-
denen Zellformen verhalten sich hierin ganz gleich.) Und zwar
nehmen keineswegs nur solche, die- von der ersten Zufuhr her nur
erst wenige Kornchen enthalten, jetzt griissere Mengen von dem
zweiten auf; sondern gerade auch solche, welche bereits grosse
Quantitiiten einschliessen," beladen sich von Neuem mit mehr oder
weniger reichlichem kornigem Material. Der Habitus der Organe er-
leidet, abgesehen von der fiir das blosse Auge eigenthiimlich violet-
rothen Férbung keine Verdnderung und dem enisprichi, was die
Anordnung betrifft, auch der -mikroskopische Befund vollstindig.
Die rothen und blauen Farbstoff filhrenden Zellen finden sich an
den gewshnlichen Stellen und itberall bunt darcheinander.

Aber selbst nach mehrfach vorhergegangenen Injectionen von
Zinnober, die’ zu einer dichten und reichlichen Anhiufung Anlass
gegeben haben, findet man das schliesslich noch zugefiihrie Ulira-
marin. in zahlreichen zinnoberbaltigen Zellen vor. Hatle ich friiher
- Gelegenheit, ein anscheinend vollig tibereinstimmendes Bild an Milzen
von 3 Tagen und 14 Wochen nach einmaliger Injection von Zinnober
zu erhalten, so konnte ich auf Zufuhr von Ultramarin 6 Wochen
nach wiederholten und copitsen Zinnober-Einspritzungen, stets noch
Zellen beiderlei Art an dieselben Gewebsabschnitte gekniipft und
gleichmissig neben einander wahrnebmen; und darunter immer auch
solehe, welche rothen und blauen Farbstoff zugleich enthielten,
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Es scheinen diese Thatsachen fiir eine grosse Bestindigkeit,
wenigstens eines Theils der Zinnober-Zellen, zn sprechen und zwar,
wie ich glaube, auch der einzelnen Elemente des intervasculiren
Gewebes. Man miisste denn annehmen, dass die Farbstoff fiihrende
Zelle, die wir 6 Wochen nach der Einspritzung beobachten, zwar
die Charactere ihrer Vorgingerin besitze, auch eiven analogen Platz
einnehme, ohne mit dem Individuum identiseh zu sein, welches kurz
nach der Injection den Farbstoff beherbergte.

Wenden wir uns nun zom Schluss noch ganz kurz zu den
Lymphdriisen. In den portalen und mesenterialen Driisen habe
ich mehrfach Dbeiderlei Farbstoffe wahrnehmen kbnnen und zwar
der Hauptmasse nach frei in den Lymphsinus und -Gingen zerstreul,
zum weit geringeren Theil an kleine lymphoide Zellen gekniipft. In
2 Fillen, wo wiederholt grosse Mengen zugeftihrt worden waren,
fanden sich ausserdem noch grosse, den kornchenfiibrenden Ele-
menten der Leber ganz analoge Formen in betriichtlicher Zahl. Die-
selben waren zum grossen Theil mit Kornern beiderlei Art gefillls
und zwar ausserordentlich dicht und reichlich. In Einem dieser
Fille fanden sich auch ausgiehige Ablagerungen in den miliaren
Lymphapparaten des Bauchfells und zwar bis ins Einzelne ganz dem
Verhalten der Lymphdriisen folgend: aubh hier fanden sich jene
grossen, ganz voll gestopften Zellen neben kleineren und sehr reich-
lichen freien Kornchen. ;

Vergleicht man diese ausgedebnte Theilnahme der Lymphap-
parate und das in einem Falle beobachtete Vorkommen von freien
Farbstofftbeilchen beiderlei Art in einem der grisseren Lymphgefisse
an der unieren Fliche der Leber mit der Menge der zugefiihrien
unldslichen Farbstoffe, so wird es wahrscheinlich, dass eine Ab-
lagerung in die Lymphdriisen nur dann statifindet, weun eine be-
sonders starke Anh#ufung in der Leber, vielleichi “auch im Blute
vorhanden ist. Die Betheiligung der kleinen Periton#algebilde scheint
iiberdies dafiir zu sprechen, dass je nach Umstinden auch noch
andere zu diesem Lymphgebiet gehUrige Theile in die Ablagerung
hereingezogen werden konnen. ‘

Was endlich jene grossen rundlich ovalen Zellen mit dichtester
korniger Anfillung anlangt, die einmal auch in einem der Lymph-
gefisse an der unteren Leberfliche beobachtet wurden, so wage ich
fiir jetzt kein definitives Urtheil tiber deren Character und Ursprung.
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Ich mochie nur noch einmal ihre grosse Aehplichkeit mit den
Zinnober-Zellen der Leber betonen. Denn durch diese Ueberein-
stimmung in den Characteren der in Begleitung der Blutbahnen,
der in den Lymphgefissen und der in den Lymphdriisen der Leber
beobachteten farbstoiffiihrenden Elemente diirfte einerseils meine oben
ausgesprochene Ansicht iiber den Sitz der Zinnober-Zellen der Leber
noch eine weitere wesentliche Stiitze erhalten. Andererseits isi uns
durch diese verschiedenen in einer Richtung liegenden Etappen, die
wir sich, gleich der Vorhut eines siegreichen Heeres, stels weiter
vorschicben und einmal sogar die Lymphapparate des Bauchfells er-
reichen sahen, klar die Bahn vorgezeichnet, welche der Farbstoff
unter giinstigen Umstinden einschligl.
Berlin, im Juni 1869.

!lo

Beitriige zur Lebre von der syphilitischen Schidelaffection.

Von Dr. Emanuel Soloweitschik zu Odessa,

(Hierzu Taf. 1 —11)

Knochenaffeciionen, namentlich am Schéidel gehiren zu den-
jenigen Symptomen der Syphilis, die schon gleich -nach dem Anf-
treten der grossen Epidemie zu Ende des 15. Jahrhunderts die
Aufmerksamkeit der Aerzte in e¢inem sehr hohen Grade auf sich
gezogen haben. Dessen ungeachiet war die eigentliche Natur der
syphilitischen Knochenaffection, und als- solche ist nur die eigent-
liche Caries syphilitica als Ergebniss einer Ostitis- und Periostitis-,
und respective auch die Osteomyelitis gummosa, zu bezeichnen, in
neuerer Zeit im Allgemeinen ganz misskannt, und als Virchow
vor 10 Jahren eine richtige Beschreibung davon lieferte, konnte er
bei den Vorgingern kaum Spuren einer richtigen Auffassung des
Uebels finden'). Eine genanere Untersuchung ergibt aber, dass die

') Virchow, Ueber die Natur der constitutionell - syphilitischen Affectionen,
(Separatabdruck aus Virchow’s Archiv Bd. XV.) Berlin 1859. S. 27,



